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ABSTRAK

Melsa Nazmaul Husna. 036118012. Pengembangan Media Pembelajaran
Flipbook Berbasis STEM Untuk Meningkatkan Kemampuan Literas Sains
Pada Pelajaran Biologi. Di bawah bimbingan Dr. Eka Suhardi, M.Si, dan Rifki
Risma Munandar, M.Pd.

Kemampuan literas sains siswa sangat penting dalam proses pembelgaran
terutama dalam pembelgjaran abad 21. Sehingga dalam proses pembelgjaran harus
mampu melatih dan mengembangkan kemampuan literas sains siswa. Salah satu
cara untuk melatih kemampuan literas sains sswa aaha meaui media
pembelgjaran flipbook yang digunakan saat pembelgjaran. Penelitian ini bertujuan
untuk mengembangkan media pembelgjaran flipbook berbasis STEM untuk
meningkatkan kemampuan literas sains siswa. Penelitian ini menggunakan metode
R&D dengan desain ADDIE yang terdiri dari 5 tahap yaitu AnalysisDesign,
Development,Implementation, Evaluation. Penelitian ini dilakukan pada bulan
agustus hingga November 2021. Populasi dan sampel pada penelitian ini adalah
sswa SMP Cahaya Rancamaya Bogor kelas VIII tahun akademik 2021/2022
sebanyak 19 siswa. Pelaksanaan uji coba lapangang dilaksanakan dengan uji coba
terbatas dengan desain penelitian one group pretest dan posttest. hasil penélitian
menunjukan bahwa media pembelgjaran flipbook berbasis STEM pada materi
dstem peredaran darah yang dikembangkan memiliki fitur dan karakteristik
memuat konsep sains, kemudian media pembelgjaran flipbook efektif dalam
meningkatkan kemampuan literas sains dan layak untuk digunakan dalam proses
pembelgaran. Hal ini dibuktikan dengan hasil anadlisis N-Gain yaitu 0,52 yang
menunjukan kriteria sedang dan analisis nila validas ahli yang menunjukan
flipbook termasuk ke dalam media pembelgjaran yang layak digunakan. Respon
sswa postif terhadap media pembelajaran flipbook berbasis STEM untuk
meningkatkan kemampuan literas sains siswa padamateri sistem peredaran darah.

Kata kunci: Kemampuan Literas sains, Flipbook, STEM
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BABI

PENDAHUL UAN

A. Latar Belakang Masalah

Daam dunia Pendidikan, saat ini sangat diperlukan perbaikan dan
peningkatan, terutama dalam pengembangan kemampuan dan keterampilan
sswa. Pendidikan di Indonesia berkembangan setigp tahun sesuai dengan
kebutuhan dan perkembangan zaman. Pendidikan merupakan salah satu tujuan
kemajuan negara, sehingga harus mengikuti perubahan dan tuntutan zaman
agar dapat menghasilkan pribadi yang sukses dengan pola pikir kompetitif di
abad 21 (Retnowati, 2020). Memasuki pendidikan abad 21, pendidikan harus
memiliki rasa tanggung jawab agar peserta didik dapat cepat beradaptas
dengan lingkungan, sehingga memperoleh kepercayaan diri dan keterampilan
dalam belgjar (Sunarno, 2018).

Pendidikandi abad 21 atau yang dikena dengan revolus industri 4.0 hidup
berdampingan dengan pemanfaatan teknologi digital dan keterampilan belagjar
abad 21 (Jannah & Atmojo, 2022). Dengan pesatnya penyebaran teknologi
dalam pendidikan abad 21, kebutuhan akan inovas menuntut peserta didik
mempelgari  keterampilan dan kompetens yang relevan. Pada umumnya
pendidikan abad 21 hanya berf okus padasiswa, tetapi jika abad 21 dipadukan
dengan kurikulum 2013 maka akan terlihat berkualitas jika guru turut berperan
aktif dalam pembelgjaran, bukan hanya menyampaikan informasi, tetapi juga
mendukung peserta didik agar dapat dilatih sesuai dengan perkembangan dan
kebutuhannya.

Abad 21 disebut juga sebagai abad situas yang beragam saat ini adalah
bass pengetahuan (Mukhadis, 2013). Upaya untuk memenuhi tuntuten
pendidikan berbasis pengetahuan, pengembangan dan pemberdayaan
masyarakat berbasis pengetahuan, pertumbuhan ekonomi  berbasis
pengetahuan,dan pengembangan industri berbasis pengetahuan. Tujuan
Pendidikanabad 21 adalah mendorong pesertadidik untuk menguasa berbagai
jenis keterampilan yang berguna bagi peserta didik agar peserta didik dapat



lebih aktif dan tanggap terhadap perubahan, perkembangan zaman (Junanto &
Afriani, 2016) dan kemajuan globalisas, persaingan yang semakin ketat serta
pengetahuan dan keterampilan yang dibutuhkan menjadi diri pendidikan abad
ke-21.

Pembelgjaran abad 21 yang mencakup berpikir kritis (critical thinking),
pemecahan masalah (problem solving), komunikas (communication),
kolaboras (collaboration), dan kreativitas (creativity) atau yang biasa disebut
dengan 4C (Akmaliyah, 2013). Dalam pembelgjaran 4C ini kita dapat dengan
mudah memahami dengan cepat salah satunyadengan memodifikasikan teknik
mengagar di kelas. Pembelgjaran dengan kemampuan 4C diharapkan dapat
mengajarkan kemampuan literas sains pada peserta didik karena dapat
memberikan dorongan yang tepat untuk membentuk kemampuan
sswa(Yaumi et a., 2017)

Berdasarkan hasil wawancara, kemampuan literas sains saat ini Siswa
dalam menguasai konsep sains masih perlu diperhatikan dan dibimbing
kembali mengenai identifikas pertanyaan,pengetahuan ilmiah dan bukti-bukti
ilmiah yang ada.

Literas sains merupakan kemampuan seseorang dalam menggunakan
konsep sains untuk mengaplikaskannya daam kehidupan sehari-
hari,menjelaskan fenomena ilmiah serta menggambarkan fenomena tersebut
berdasarkan bukti -bukti ilmiah. Kemampuan literas sains ini perlu diterapkan
padasiswa karenaliteras sains merupakan kemampuan yang diperlukan dalam
kehidupan sehari-hari.(Andaresta & Rachmadiarti, 2017).

Peningkatan kemampuan literas sains dapat terlaksana dengan bak jika
ditunjang oleh pemilihan media pembelgaran untuk menunjang proses
pembelgjaran dan merefleks proses kegiatan belgar mengajar di dalam kelas.
Pemilihan mediapembelgaran yang tepat saat proses pembelgjaran akan lebih
mudah bagi siswa untuk memahami materi yang disampaikan oleh guru.

Untuk mengembangkan kemampuan literas sains yang tergolong sedang
diperlukan peran penting dari Pendidikan untuk memberikan fasilitas kepada

peserta didik untuk mengkondisikan pembelgjaran yang tepat, salah satu nya



dengan menggunakan media pembelgaran yang tepat dan sesuai dengan abad
21 adalah media pembelgaran flipbook (Roemintoyo & Budiarto, 2021).

Flipbook merupakan media pembelgaran berupa buku digital yang berisi
teks, animasi, gambar dan video. Flipbook memiliki beberapa kelebihan
diantaranya yaitu dapat menyajikan materi pembelgjaran dalam bentuk kata-
kata, kalimat dan gambar, dapat dilengkapi dengan warna-warna sehingga
lebih menarik perhatian siswa sertadapat meningkatkan aktivitasbelgjar siswa,
dan membantu mengembangkan kemampuan siswa terhadap hal-hal yang
abstrak atau peristiwa yang tidak bisa disgjikan di kelas flipbook dapa
dipelgari sswasecara mandiri sehingga mediapembelgaran flipbook ini dapa
meningkatkan hasil belgar dan keterampilan berpikir siswa. (Arohman et al.,
2016).

Selain dengan penggunaan media pembelgaran, pemilihan pendekatan
pembelgjaran juga dapat membantu proses pembelgaran siswa agar lebih
mudah untuk menerima dan memahami materi yang disampaikan oleh guru
sehingga kemampuan pemecahan serta pemikiran sains terhadap masalah
dapat ditingkatkan (Yaumi et al., 2017) Pendekatan pembelgjaran yang dapat
menunjang proses pembelgjaran abad 21 yaitu dengan menerapkan pendekatan
pembelgjaran berbass STEM (Science, Technology Engineering and
Mathematics) (Andaresta& Rachmeadiarti, 2017).

STEM (Science, Technology, Engineering and Mathematics) merupakan
suatu pendekatan pembelgaran antara duaatau lebih dalam komponen STEM.
(Torlakson, 2014) berpendapat bahwa pembelgaran STEM merupakan
kolaboras dari keempat ilmu yang seras dan terjadi di dunia nyata. Tujuan
pendekatan STEM yaitu diharapkan peserta didik bisa menguasai kompetens
abad 21 dan mempunyai pengetahuan skap, keterampilan dalam
mengidentifikas pertanyaan, masalah daam kehidupannya, dan dapa
menjelaskan fenomena aam berdasarkan bukti -bukti mengena sains.

Pembelgjaran menggunakan flipbook yang digarkan dengan metode
STEM akan sangat berpengaruh terhadap hasil belgar siswa. Pembelgjaran
STEM dapat melatih siswa dalam menerapkan pengetahuan untuk membuat



desain sebagai cara untuk memecahkan masalah yang berkaitan dengan materi
serta dapat mendorong kemampuan literas sains siswa (Retnowati, 2020).

Berdasarkan hasil wawancara dengan guru biologi di SMP Cahaya
Rancamaya pada bulan Agustus 2021 diperoleh hasil bahwa proses
pembelgaran pada pelgaran biologi secara umum sudah cukup baik, untuk
media pembelgjaran di sekolah tersebut lebih menggunakan buku yang
disediakan oleh sekolah seperti buku cambridge dan buku kurikulum, selain
buku yang digunakan, sekolah juga menggunakan berbagai media internet
seperti platform, quiziz, learning apps danvideo yang berasal dari youtube agar
siswa tidak merasa bosan dan jenuh saat belgar.

Untuk penerapan pendekatan STEM sekolah tersebut  belum
menerapkannya pada masing-masing kelas, tetapi masih menerapkan pada
kegiatan diluar kelas seperti ekstrakurikuler hal ini dikarenakan pendekatan
STEM ini baru diterapkan di sekolah tersebut. STEM baru dilaksanakan pada
ekstrakurikuler sgja dengan fungs untuk melihat seberapa berkembangan nya
STEM yang diterapkan.

Selanjutnya hasil lain yang diperoleh yaitu respon siswa dalam
pembelgaran biologi ini berbeda- beda karena setigp kelas memiliki
kemampuan yang berbeda. Pada kelas 8 terdapat 2 kelas yang memiliki
kemampuan dalam kelas yang berbeda pertama kelas cukup aktif dan kedua
kelas kurang aktif, sehingga jika guru menjelaskan materi biologi padakelas
kurang aktif guru harus lebih ekstra dalam mengajarkan dan menyampaikan
materi guru harus memiliki ide-ide kreatif atau keterampilan agar siswa
tersebut aktif dalam kelas.

Salah satu cara guru agar siswa aktif dikelas yaitu dengan memberikan
games dalam aplikas word wall sebelum memulai pembelgjaran hal ini
diterapkan oleh guru agar siswa bisa mengingat materi yang telah dijelaskan
minggu lalu dan semangat dalam memula pelgjaran baru. Untuk Hasil belgjar
siswa padapelgjaran biologi pun sudahcukup dankebanyakan nilai sswatelah
mencapai 75 kriteria integritas minimum (KK M).



Berdasarkan uraian diatas, peneliti merasa perlu untuk mendliti tentang

pengembangan flipbook berbass STEM untuk meningkatkan kemampuan

literas sains.

. ldentifikas Masalah
Berdasarkan latar belakang diatas, maka beberapa masalah yang teridentifikas

sebaga  berikut:

1. Siswa membutuhkan media pembelgaran inovatif yang dikemas lebih

menarik pada mata pelagjaran biologi.

2. Guru belum pernah menggunakan media pembelgjaran flipbook berbasis

STEM padamateri sistem peredaran darah.

. Pembatasan M asalah

1

Subjek pendlitian adalah siswakelas V111 A SMP Cahaya Rancamaya tahun
pelgaran 2021/2022.

Pembelgjaran menggunakan media pembelgaran flipbook berbass STEM
padamateri sstem peredaran darah dalam bahasa inggris.

Kemampuan literas sains diukur menggunakan soal esai dengan indikator
Indikator mengidentifikas isu-isu masalah, Menjelaskan Fenomena IImiah

dan Menggunakan bukti ilmiah.

. Rumusan Masalah
Rumusan Masalah dari penelitian ini sebagai berikut:

1

Bagaimana kelayakan teoritis media pembelgjaran flipbook berbasis STEM
pada materi Sistem Peredaran darah Manusia untuk meningkatkan
kemampuan literas sains siswa ditinjau dari segi is,penygjian dan Bahasa?
Bagaimana kelayakan empiris media pembelgjaran flipbook berbasis STEM
pada materi Sistem Peredaran darah Manusia untuk meningkatkan
kemampuan literas sains siswa ditinjau dari hasil tes literas sains dan

respon siswa?



E. Tujuan Masalah
Berdasarkan rumusan masalah diatas, maka tujuan dari penelitian ini sebagal

berikut:

1. Mengetahui bagaimana kelayakan teoritis media pembelgaran flipbook
berbass STEM pada materi Sistem Peredaran darah Manusia untuk
meningkatkan kemampuan literas sains siswa ditinjau dari segi ig,
penyajian dan bahasa.

2. Bagaimana kelayakan empiris media pembelgjaran flipbook berbasis STEM
pada materi Sistem Peredaran darah Manusia untuk meningkatkan
kemampuan literas sains sswa ditinjau dari hasl tes literas sains dan

respon siswa.

F. Manfaat Penelitian
Hasil penélitian ini diharapkan dapat memberikan manfaat sebagai berikut:
a. Bagiguru

Flipbook ini dapat membantu para guru dalam menyampaikan pelgaran
biologi sehingga memudahkan para siswa dalam memahami materi yang
disampaikan

b. Bagi sswa.
Flipbook ini dapat membantu para siswa untuk dapat lebih memahami
tentang pelajaran biologi

c. Bagi pendliti
Dapat menambah keterampilan dalam mengembangkan media
pembelgjaran yang layak dan menarik bagi siswa untuk dapat menerapkan
media pembelgjaran tersebut dalam proses kegiatan belgjar mengajar.



BABII

KAJIANTEORITIS

A. Kajian Teoritik
1. Media Pembelajaran

Kata media pembelajaran berasal dari bahasa latin “Medium . Daam
sudut pandang Pendidikan, media merupakan instrumen yang sangat
strategis dalam menentukan keberhasilan proses belgar mengajar. Media
pembelgaran adalah aat, metode dan teknik yang digunakan dalam
membuat komunikasi dan interaks antara guru dan siswa lebih ef ektif
dalam pendidikan dan penggjaran di sekolah (NovitaLina, 2019).

Media pembelgaran adalah suatu cara penyampaian pesan atau
informas  pembelgjaran dari suatu sumber kepada suatu sasaran atau
penerimanya (Mahnun, 2020). Media Pembelgjaran memiliki peranan
penting dalam menunjang kualitas proses pembelgaran. Media dapa
membuat pembelgaran menjadi menyenangkan dan menarik. Media
pembelgjaran dapat digunakan untuk menyampaikan pesan dan informas
dalam proses pembelgaran sehingga dapat menarik perhatian dan minat
siswa dalam belgar (Rohani, 2019).

Beberapa ahli juga mengungkapkan bahwa media pembelgjaran adalah
segala bentuk alat yang digunakan untuk menyampaikan informasi dan
pesan, memperjelas makna pesan tersebut sehingga tercapa tujuan
pembelgjaran yang diharapkan (Nurrita, 2018). Terkait dengan penelitian
ini, pembelgjaran tentang sistem peredaran darah memerlukan media untuk
membantu peserta didik memahami komponen, proses serta penggambaran
sstem peredaran darah. Pembelgjaran di atas menuntut siswa untuk
memiliki pemahaman yang jelas tentang sistem kerja karena penggunaan
media pembelgjaran dapat membantu siswa daam mempelgari materi

sstem peredaran darah.



a. Fungs Media Pembelajaran

Media pembelgaran memiliki peranan fungs dalam penyaluran
informasi. Menurut  (Indriyani, 2019) bahwa fungs media
pembelgjaran yaitu:

1. Untuk membuat situas belajar menjadi ef ektif

2. Mediamerupakan bagian integral dari sistem pembelgjaran

3. Mediapembelgjaran penting untuk mencapai tujuan pembelgjaran

4. Media pembelgaran mempercepat proses belgjar menggar dan
membantu siswa memahami mata pelgjaran.

5. Mediapembelgjaran meningkatkan kualitas Pendidikan.

Sedangkan Menurut (Dwijayani, 2019)menjelaskan fungs media
pembelgjaran itu adatigayaitu:

1. Memotivasi minat atau Tindakan
2. Menyagjikan informasi
3. Memberi instruks.

Terkait dengan ketiga fungs media pembelgjaran di atas, dapa
dijelaskan dalam memotivas minat atau tindakan juga dapat dapet
diimplementasikan dalam bentuk aplikas seperti video. Peserta didik
dapat melihat proses kerja STEM padamateri sistem peredaran darah,
sehingga peserta didik tertarik untuk mengembangkan dan
mengoperaskan  dirinya pada kehidupan sehari-hari. Media
pembelgjaran harus memberikan pengalaman yang menyenangkan dan
memenuhi kebutuhan siswa (Sadiman, 2014).

Berdasarkan beberapa pendapat diatas dapat disimpulkan bahwa
media pembelgjaran adalah sarana fisk untuk membantu guru dalam
menyampaikan pesan atau informas kepada peserta didik dengan
tujuan media tersebut bisa membantu peserta didik dalam memahami
dan menggambarkan materi tentang sistem peredaran darah yang
disampaikan oleh guru selain itu juga media pembelgaran bisa
meningkatkan mutu pendidikan dalam proses kegiatan pembelgjaran.



2. Flipbook

Flipbook merupakan pengembangan dari e-book yang digunaken
sebaga salah satu media pembelgjaran aternatif untuk mempermudah
proses pembelgjaran (Searmadi & Harimurti, 2016). Flipbook ditampilkan
secara elektronik, dengan smulas interaktif yang menggabungkan teks
gambar, audio, video, dan animas yang memungkinkan pengguna
berinteraks dengan program yang menarik dan menyenangkan untuk
dipelgjari.

Flipbook merupakan salah satu media pembelgjaran yang terdiri dari
tumpukan kertas mirip dengan buku tebal, dengan setiap halaman memiliki
proses yang tampak bergerak atau beranimasi. Oleh karena itu, flipbook
memiliki kelebihan dibandingkan e-book atau media pembelgjaran lainnya,
sehingga flipbook dapat dikembangkan menjadi media pembelgaran yang
bervariatif dan menarik. (Prima, 2020).

Pembelgiaran dengan menggunakan media pembelgaran flipbook
menjadi solus  dternatif untuk menunjang pembelgaran  Siswa
Pembelgjaran dengan media flipbook sangat bervarias dan menarik dari
segi tampilan visual maupun secara audio-visual. Penggunaan media
pemabelgaran flipbook ini menjadi solus untuk menghadirkan suasana
belgar di dalam kelas menjadi Iebih menarik. (Amanullah, 2020)

a. Kelebihan Flipbook

Media pembelgjaran flipbook sangat cocok untuk mengembangkan
perangkat pembelgaran karena flipbook ini melengkapi buku elektronik
yang sudah ada dan mendukung semua kegiatan pembelgjaran interaktif
seperti mendengarkan, membaca dan menulis. Media flipbook yang
digunakan dapat menggabungkan teks, animas, audio, video, dan gambar
untuk memberikan stimulus audio danvisua yang meningkatkan dayaingat
siswa. Flipbook juga merupakan buku tiga dimens (3D) interaktif dengan
halaman yang dapat mengubah layar (Rahmawati et al., 2017).
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b. Keemahan Flipbook

Kelemahan dari flipbook ini adalah membutuhkan perangkat
komputer yang sesuai dengan jumlah siswa. Kegiatan pembelgjaran
memerlukan peningkatan komunikas atau interaks antara peserta didik
dan pendidik untuk merangsang kemampuan berpikir peserta didik yang
diharapkan (Pusparini, 2016).

Berdasarkan beberapa pendapat diatas dapat dismpulkan bahwa
flipbook merupakan buku digital yang dikembangkan melalui perangkat
elektronik yang bisa digunakan secara online maupun offline, flipbook
pada umumnya dapat membantu siswa untuk mengetahui dan memahami
materi yang disampaikan oleh guru, di dalam flipbook terdapet
audio,video,gambar dan games yang bisa meningkatkan kemampuan
sswa sdain itu flipbook juga memiliki varias warnayang dapat menarik

minat bakat siswa untuk membaca.

3. Pendekatan STEM
STEM merupakan pembelgaran yang diterapkan sesuai dengan
perkembangan abad 21. STEM merupakan pendekatan yang
mengintegraskan Sains, Teknologi, Teknik dan Matematika. (Torlakson,
2014) mendefiniskan masing masing ilmu yang diintegraskan dalam
pendekatan pembelgjaran STEM sebagai berikut:
1. Science (Sains)
Sains adalah studi yang mempelgari tentang alam, termasuk perlakuan
atau penerapan hukum-hukum alam yang berkaitan dengan biologi,
kimia danfisika, sertafakta, prinsip, konsep dan hukumyang berkaitan
dengan bidang sains. Dalam bidang sains peserta didik dituntut untuk
mampu menggunakan ilmu pengetahuan dalam menyelesaikan suatu
masalah yang adadikehidupan sehari-hari.
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2. Technology (Teknologi).
Teknologi adalah keseluruhan sistem dari orang dan organisad,
pengetahuan, proses dan perangkat yang membuat dan memanipulasi
objek. Bidang teknonologi peserta didik dituntut untuk berkolaboras
dalam penggunaan teknologi untuk menyampaikan informas atau
mengolah datayang telah ditemukan dalam penelitian.

3. Engineering (Teknik)
Teknik adalah pengetahuan tentang desain dan pembuatan produk
buatan manusia dan proses untuk memecahkan masalah. Bidang Teknik
peserta didik mengkolaborasikan hasil yang didapat untuk mencari
solus-solus yang tepat atau dapat mencipatkan suatu produk yang

baru.

4. Mathematics (Matematika)

Matematika adalah ilmu yang mempelgjari pola dan hubungan antara
bilangan dan ruang dalam matematika yang digunakan dalam sains,
teknik, dan teknologi. Bidang matematika peserta didik dapat
menggunakan ilmu matematika yang dimiliki ketika sedang mengolah
data. Oleh karena itu peserta didik akan terlatih untuk menyelesaikan
permasalahan dalam kehidupan sehari-hari (Ramlawati & Y unus,
2021).

Menurut beberapa ahli, pembelgjaran STEM mengenal sebuah konsep
atau pengetahuan (Science) dan menergpkan pengetahuan dengan
keterampilan (Technology) yang diperoleh untuk menciptakan suatu
cara (Engineering) yang melibatkan analiss, membentuk karakter
peserta didik yang dapat membuat perhitungan datamatematis (Math)
memperoleh solus dari sebuah permasalahan untuk mempermudah
pekerjaan (Afrianaet al., 2016).
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Secara umum penergpan STEM daam pembelgaran dapat
mendorong peserta didik untuk mengembangkan dan memanfaatkan
teknologi,mengasah kongnitif serta mengaplikaskan pengetahuan.
Penerapan STEM cocok digunakan pada pembelgaran sains. Karena
pembelargjan berbass STEM dapat meatih peserta didik dalam
menerapkan pengetahuannya (Permanasari, 2016)

Tujuan dari pendekatan STEM yatu untuk meningkatkan
keterampilan siswa dalam empat bidang ilmu yaitu keterampilan
sains keterampilan mengoperasikan teknologi, keterampilan teknik
penyelesasian masalah dan keterampilan matematika yang cocok
diterapkan untuk menghadapi tantangan abad 21. Berikut adalah
definis dari literas STEM menurut (Fathoni et a., 2020)

Tabel 1 Literas STEM

Bidang Literas
Science Kemampuan menggunakan  pengetahuan
ilmiah dan proses untuk memahami duniaalam
serta kemampuan untuk berpartispas dalam

mengambil keputusan untuk
mempengaruhinya
Technology Pengetahuan bagaimana teknologi

baru,memahami bagaimana teknologi baru
dikembangkan dan memiliki kemampuan
utnuk menganaliss bagaimana teknologi
mempengaruhi individu dan mansyarakat.
Engineering Penerapan ilmu dan teknologi melalui proses
desain menggunakan tema pembelgaran
berbasis proyek dengan cara mengintegrasikan
dari beberapa mata pelgaran berbeda
Mathematics K emampuan menganalisis dan
mengkomunikasikan ide secara efektif dari
cara berskap, merumuskan, memecahkan dan
menafsrkan solus untuk masaah dalam
penerapannya.
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a. Metode Pendekatan STEM

Metode Pendekatan STEM (Winarni et a., 2016) telah
mengembangkan tiga pendekatan pembelajaran STEM yang berbeda
bagi guru yaitu Pendekatan Slo (Terpisah), Pendekatan Embedded

(Tertanam) dan Pendekatan Integrated (Terpadu).

1. Pendekatan Slo

Pendekatan Slo (Terpisah) mengacu pada pembelgaran
yang terpisah- pisah antara subjek STEM karena setiap lingkaran
mewakili masing- masing disiplin yang digjarkan secara terpisah,

seperti yang diilustrasikan padagambar 1 sebagai berikut:

Technology
dan Engineering

Mathematics

Gambar 1 Pendekatan Silo (Terpisah)

2. Pendekatan Embedded

Pendekatan STEM  secara Embedded (Tertanam)
didefiniskan sebagai pendekatan pembelgjaran dimanadomain
pengetahuan diperolen melalui penekanan pada Situas dunia
nyata dan teknik memecahkan masalah dalam konteks sosial,
budaya dan fungsional. Dalam pendekatan tertanam salah satu
materi lebih diutamakan sehingga mempertahankan integras
dari subjek.
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Technology
dan
Engineering

Science

Gambar 2 Pendekatan Embedded (Tertanam)

3. Pendekatan I ntegrated

Pendekatan Integrated  untuk  Pendidikan STEM
membayangkan menghapus tembok antara masing masing
bidang konten STEM dan menggar mereka sebagai subjek.
Pendekatan terpadu dapat meningkatkan minat dan bakat pada
bidang STEM. Pendekatan terpadu menghubungkan materi dari
berbagai bidang STEM yang digjarkan di kelas berbedadanpada
waktu yang berbeda dan menggabungkan konten lintas
kurikuler dengan keterampilan berpikir kritis, keterampilan
berpikir kreativitas dan kesmpulan. Pada gambar 3 terlihat
bahwa materi STEM digjarkan seolah- olah mereka satu subjek

Technology

Sciense dan Engineering

Gambar 3 Pendekatan Integrated
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b. KerangkaPendekatan STEM
Menurut (Torlakson, 2014) kerangka kerja pendekatan STEM
sebagal berikut:

1.

Integration of STEM content

Dalam pendekatan STEM terdapat integrasi konten STEM yang
merupakan suatu karakter yang mengacu pada fenomena
fenomena yang terjadi di kehidupan.

Design.

Proses Design melibatkan peserta didik dalam proses
perencanaan untuk selanjutnya menciptakan dan merancang
penemuan konsep

Inquiry

Dalam pembelgaran Inquiry peserta didik terlibat dalam
kegiatan langsung yang memungkinkan mereka mendapatkan
konsep-konsep yang baru

Focus on Problem

Focus on problem mencakup penggunaan masalah dalam dunia

nyata yang terkait dengan konteks menarik.

5. Teamwork

Teamwork mencakup kerja tim dan kolaboras yang tidak
hanya merangsang keterampilan kerja tim tetapi juga

mengembangkan keterampilan komunikas.

c. Langkah-langkah pendekatan STEM
Pendekatan STEM memiliki lima tahap dalam pelaksanaannya
menurut (Rohmah et a., 2018). Adapun Langkah -langkah nya
sebagal berikut:
1.

L angkah pengamatan (Observer)
Siswadiberikan motivas untuk melakukan pengamatan terhadgp
fenomena yang terjadi di lingkungan atau di kehidupan sehari-

hari yang berkaitan dengan sains.
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2. Langkah ide baru (new idea)
Siswa mengamati dan mencari informas tambahan mengenai
fenonea yang berhubungan dengan sains, setelah itu siswa
memikirkan ide baru dari informasi yang telah didapatkan.

3. Langkah inovas (innovation)
Siswa diminta untuk menguraikan hal-ha apa sgja yang harus
dilakukan agar ideyang telah dihasilkan dapat diaplikasikan

4. Langkah kreas (creativity)
Langkah ini merupakan pelaksanaan dari hasil diskus mengenai
ide yang akan diaplikasikan

5. Langkah nilai (society)
Nilai yang dimiliki peserta didik terhadap ide baru atau fenomena
yang dihasilkan bagi kehidupan sosia dan masyarakat yang

sesungguhnya.

Berdasarkan beberapa pendapat diatas dapat dismpulkan
bahwa STEM merupakan kurikulum pendidikan yang sesuai
dengan abad 21, STEM merupakan suatu pendekatan Schience,
Technologi, Engineering and Mathematics yang diintegrasikan
dengan fokus pemecahan masalah dalam kehidupan sehari hari.
Selain itu pendekatan STEM dapat diterapkan pada sekolah
sehingga mampu menciptakan peserta didik yang kompetitif dan
kreatif dalam berbagai bidang.

4. Literad Sains
Secara harfiah literasi sains terdiri dari kata ‘Literatur’ yang literas dan
‘Scientia’ yang berarti pengetahuan. Pada tahun 2003 Organisation for
Economic Co-operation and Development mendefiniskan literas sains
sebagar  kemampuan  untuk  menggunakan  informas  ilmiah,

mengidentifikas masalah, dan menngembangkan kesimpulan berdasarkan
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bukti untuk memahami dan membuat keputusan tentang alam (Putri et al.,
2020).

Literas sains adalah kemampuan untuk menerapkan pengetahuan,
keterampilan dan pemahaman ilmiah serta penggunaan datailmiah, untuk
meningkatkan kualitas sains (Huryah et al., 2017) Literas sains merupakan
skap dan perilaku yang dapat diterapkan dalam kehidupan kita dan
masyarakat (Adawiyah & Wisudawati, 2017). Literas sains memerlukan
penggunaan pengetahuan ilmiah untukmembangun kemampuan literas dan
menerapkannya dalam kehidupan sehari-hari. literas sains mencakup
keterampilan penélitian, pemahaman kritis, penjelasan berbagai bidang
studi, aspek teknologi dan aspek situas kehidupan nyata. Pendidikanliteras
sains merupakan jenis pendidikan yang berpegang pada dasar dasar sains
(Thomson et d., 2013)

Literas sains sangat penting dimiliki peserta didik untuk menghadapi
kesulitan perkembangan abad ke-21. Merujuk kutipan di atas, literas sains
membangun generas baru dengan konsep dan sikap ilmiah berkaitan
langsung dengan literas sains. Seseorang dengan literas sains menerapkan
prinsgp-pringp sains dan menggunakan keterampilan proses sains untuk
membuat keputusan saat bekerja dengan orang lain.

Literas sains adalah orang yang menggunakan konsep sains,
keterampilan proses dan nilai dalam membuat keputusan sehari-hari jika
berhubungan dengan orang lain (Widiani, 2017) Pengetahuan yang biasa
dihubungkan dengan literas sains adalah:

a. Memahami kunci konsep ilmiah

b. Memahami ilmu pengetahuan alam metode sains dan pengetahuan

ilmiah.

C. Memahami bagaimana sains danteknologi bekerja bersama-sama

d. Menghargai dan memahami pengaruh sains dan teknologi dalam

masyarakat.
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Pendidikan sains menekankan padapengetahuan, proses, dan hubungan
sains. Penilaian literas sains bertujuan untuk pemahaman siswa terhadgp
konten, proses dan aplikas sains (Ash et a., 2021). Literas sains
membantu siswa menghubungkan is pengetahuanilmiah danteknis dengan
fenomenaalam melaui penerapan pengetahuan ilmiah.

Konsep literas sains mengharapkan siswva memiliki rasa kepedulian
yang tinggi terhadap diri sendiri dan lingkungannya ketika menghadapi
Stuas sehari-hari danmengambil keputusan berdasarkan pengetahuan sains
yang telah dipahaminya. Kemampuan literas sains memiliki tigaindikator
(Gormally et d., 2012).

Tabel 2 Indikator Literasi Sains

No Indikator Kemampuan Literas Sains

1 | Mengidentifikas isu-isu (masalah lImiah)

2 | Menjelaskan Fenomenailmiah

3 | Menggunakan bukti ilmiah

Berdasarkan beberapa pendapat diatas dapat dismpulkan bahwa
Kemampuan Literas Sains merupakan suatu  kemampuan yang
menggunakan bukti-bukti sains dan menjelaskan fenomena sesuai dengan
ilmiah. Kemampuan literas sains ini sesuai dengan perkembangan abad 21
karena kemampuan literas sains membantu seseorang dalam memahami
lingkungan hidup, dan mampu memecahkan masalah yang akan di hadapi
masyarakat modern yang sangat bergantung padateknologi dan kemajuan
yang ada di negara saat ini. Kemampuan literas sains juga dapat mendapat
mengembangkan pola pikir dan perilaku siswa serta membangun karakter
peserta didik untuk peduli, bertanggung jawab terhadap dirinya, masyarakat
dan alam semesta.
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Materi yang digunakan untuk mengembangkan media pembelgjaran
adalah KD 3.7 materi sstem peredaran darah pada manusia. Dari hasil
analisis, adabeberapaindikator yang harus dicapai siswa. KD danindikator

ini akan dijadikan acuan dalam pengembangan mediapembelgaran berbasis

STEM.

Tabel 3 KD dan|ndikator Pembelajaran

Kompetens Dasar

Indikator

Tujuan Pembelajaran

3.7 Menganalisis
sstem peredaran
darah manusa dan

memahami
gangguan  pada
dstem peredaran
darah.

3.74

3.7.1 Menganalisis
peredaran darah pada
manusia

sstem

3.7.2 Menganalsis mekanisme
peredaran darah pada
manusia.

3.7.3 Mendeskripskan faktor

yang
frekuens denyut jantung.

mempengaruhi

Mendeskripsikan

gangguan dan kelainan
dstem peredaran darah
serta

pencegahannya.

upaya

4.7 Menygjikan hasl
percobaan
pengaruh
mekanisme
peredaran darah
manusia.

4.7.1 Membuat model sistem
peredaran darah

1. Peserta didik mampu

menganalisis sistem
peredaran darah pada
manusia dengan tepat
setelah  melakukan
diskus

. Peserta didik mampu

menganalisis
gangguan sstem
peredaran darah pada

manusia dengan
benar setelah
melakukan kegiatan
pengamatan dan
diskus

. Peserta didik mampu
menjelaskan  upaya
mengatas gangguan
sistem peredaran

darah pada manusia
dengan tepat setelah
melakukan kegiatan
diskus

. Peserta didik mampu

menyagjikan datahasil
percobaan pengaruh
mekanisme peredaran
darah.
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A. Struktur dan Fungs Sistem Peredaran Darah

Sissem peredaran darah dibangun oleh darah sebagal media
transportas dimana zat-zat yang didistribusikan larut atau dismpan dan
pembuluh darah membawa darah dari jantung ke seluruh tubuh,
mengedarkannya, mengembalikannya ke jantung. Jantung memiliki
fungs untuk memompa darah agar mengalir ke seluruh jaringan pada
tubuh (Saadah, 2018).

Terdapat beberapa komponen-komponen penyusun  sistem
peredaran darah diantaranyayaitu Darah, Jantung dan Pembuluh darah
1. Daah

Darah adalah jaringan yang memiliki fungs khusus untuk

mengedarkan oksigen ke seluruh tubuh dari sari makanan. Darah

adalah media transportas yang membawa zat kimia yang
dibutuhkan tubuh untuk dikeluarkan dari tubuh. Darah terdiri dari

55% plasma darah dan 45% sel darah.

a) Fungs darah

(@) Sl darah merah (eritrosit) merupakan alat pengangkut
oksigen dan karbon dioksida. Plasma darah membawa zat
makanan dan zat-zat Ssa seperti urea dan karbondioksda.
Selain itu, plasma darah mengedarkan hormon yang
diproduksi oleh kelenjar buntu yang tidak memiliki saluran
khusus.

(b)Sel darah putih (leukosit) dapat melindungi tubuh dari
penyakit dengan cara memakan bibit penyakit. Selain itu,
leukosit dapat membentuk zat penolak atau antibodi yang
membantu membunuh bakteri yang telah menyerang tubuh.

(C) Darah membawa panas ke kulit dan dilepaskan untuk
mengatur suhu tubuh saat kepanasan. Saat tubuh memanas,
pembuluh kapiler padakulit akan melebar dankulit menjadi
kemerahan
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(d) Cairan plasma mengandung trombosit atau keping darah.
Ketika kulit terluka, trombosit akan keluar dari pembuluh

darah dan pecah mengeluarkan enzim trombokinase.

2. Jantung

Gambar 4 JantungM anusia

Jantung merupakan organ berotot yang berada di sis Kkiri
tulang dada (sternum) (Yanti et a., 2014). Jantung secara aktif
terlibat dalam sistem peredaran darah. K etikajantung tidak bekerja
maka sistem lain pun tidak bekerja. Rata-ratajantung orang dewasa
seukuran dengan kepalan tangan dan beratnya mencapai 310
gram. Jantung merupakan pompa darah berbentuk otot yang dapeat
berkontraks dan mendorong darah keluar dari jantung melalui
arteri dan pembuluh darah.

Jantung manusia terdiri dari empat ruangan yaitu serambi
(Atrium) kanan dan kiri, serta bilik (ventrikel) kanan dan Kiri.
Dinding bagian bilik lebih teba dibandingkan dinding bagian
serambi. Hal ini dikarenakan perannya untuk memompa darah.
Letak serambi di bagian atas sedangkan letak bilik di bagian
bawah. Antara serambi kanan dan bilik kanan terdapat katup
trikuspidalis sedangkan antara serambi kiri dan bilik kiri terdapet
katup bikuspidalis. K eduakatup mencegah darah mengalir kembali
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ke serambi. Darah dari pembuluh balik danakan masuk kejantung.
Jkakeduaserambi ini berkontraks makadan dari serambi menuju
ke bilik dan Ketika bilik berkontraks darah dari bilik akan keluar
dari jantung menuju aorta kemudian ke arteri,
Fungs Jantung manusia sebagai berikut (Ray, 2018) :
a. Menerima darah yang mengandung banyak CO2 dari seluruh
tubuh
b. Menerima darah yang mengandung banyak O2 dari paru paru
yang dialirkan melalui vena pulmonalis lau memompa ke
bilik Kiri
c. Menerima darah yang mengandung banyak Co2 dari serambi
kanan dan memompa ke paru-paru melalui arteri pulmonalis
d. Memompa darah yang mengandung banyak OZ2 menuju
seluruh tubuh.

3. Pembuluh Darah
Pembuluh darah manusia berfungs mengalirkan darah dari
jantung ke seluruh tubuh manusia atau sebaliknya. Berdasarkan
fungsinya pembuluh darah dapat dibedakan menjadi tiga yaitu
pembuluh nadi (arteri), pembuluh balik (vena) danpembuluh kapiler
(Dindaet a., 2020).

a. Pembuluh nadi adalah tempat yang mengalirkan darah keluar
dari jantung. Darah yang keluar dari jantung banyak
mengandung oksigen. Berdasarkan ukurannya, pembuluh nadi
terbagi menjadi tiga ukuran yaitu aorta, arteri dan arteriol.

(& Aorta adalah pembuluh nadi utama yang meninggalkan
jantung. Aortamerupakan pembuluh nadi yang memiliki
ukuran sangat besar.

(b) Arteri adalah yang membawa darah dari jantung. Arteri
merupakan cabang dari aorta.

(c) Arteriol merupakan pembuluh nadi terkecil yang
menghubungkan arteri ke kapiler.
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b. Pembuluh balik merupakan pembuluh darah yang membawa
atau mengalirkan darah ke jantung. Dinding pembuluh balik
lebih tipis dibandingkan dengan pembuluh nadi. Hal ini
disebabkan oleh tekanan rendah yang diberikan oleh kontraks
jantung. Adadua jenis pembuluh balik besar yaitu pembuluh
balik bagian atas (vena cava superior) dan pembuluh balik
bagian bawah (vena cava inferior). Pembuluh balik atas
berfungs sebagai pembuluh darah yang keluar dari kepaladan
anggota gerak atas, pembuluh balik bawah berfungs sebagai
pembuluh yang mengalirkan darah dari tubuh dan anggota
gerak bawah.

c. Pembuluh kapiler merupakan ujung arteri dan vena. Ukuran
diameternya sangat kecil, dan dinding sl tebal lapisan sdl.
Fungs pembuluh kapiler adalah sebagal tempat pertukaran zat
antara darah dan jaringan. Pertukaran oksigen dan karbon
dioksida terjadi di pembuluh kapiler. Pembuluh kapiler
memiliki pori-pori yang memungkinkan cairan di dalam
(Plasma) dapat terhubung dengan cairan luar kapiler (Cairan
ekstraseluler).

B. Mekanisme Peredaran Darah

Sistem peredaran darah pada manusia termasuk peredaran darah
tertutup dan peredaran darah rangkap. Tertutup karena darah selau
mengalir melalui pembuluh darah, sedangkan Peredaran darah rangkap
berarti darah mengalir melalui jantung dua kali dalam satu kali
peredaran darah. Peredaran darah pada manusia dapat dibedakan
menjadi peredaran darah besar dan peredaran darah kecil (Noval, 2016).
a Peredaran Darah Besar adalah peredaran darah dari jantung ke

seluruh tubuh dan kembali ke jantung. Sistem peredaran darah ini

dimulai ketika bilik kiri memompa darah yang kaya oksigen ke
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seluruh tubuh melalui aorta. Selain itu, darah yang mengandung

karbon dioksida masuk ke serambi kanan melalui vena kava

b. Peredaran darah kecil adalah peredaran darah dari jantung ke paru-
paru dan kembali ke jantung. Sistem peredaran darah ini dimulai
ketika bilik kanan memompa darah yang mengandung banyak
karbon dioksidake paru- paru melalui arteri pulmonalis, selanjutnya
darah dari paru— paru yang mengandung oksigen masuk ke serambi

kiri melalui vena pulmonalis.

Gambar 5 M ekanisme Peredaran Darah

C. Gangguan dan Kelainan Sistem Peredaran Darah
Sistem peredaran darah dapat mengalami kelainan sehingga dapeat
menghambat suplai oksigen dannutris dalam tubuh. Gangguan tersebut
disebabkan oleh beberapa faktor seperti pola hidup yang tidak teratur
atau karena infeks pada mikroorganisme (Setiadi, 2020) Berikut

beberapa gangguan dan kelainan pada sistem peredaran darah manusia:
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1. Varises

Varises adalah suatu keadaan dimana pembuluh darah balik
(Vena) mengalami pelebaran dan terpuntir. Varises biasanya
terjadi di bagian betis. Terdapat cara pencegahan varises tersebut
diantaranya

a. Menghindari berdiri atau duduk terlalu lama

b. Tidak sering menggunakan sepatu yang ber hak tinggi

khusus nya padaWanita
c. Menghindari berat badan yang berlebihan
d. Olahraga teratur.

2. Stroke
Stroke merupakan suatu penyakit yang terjadi karena kematian

pada jaringan di otak yang disebabkan karena kurangnya asupan
oksigen di dalam otak. Hali ini terjadi karena pembuluh darah pada
otak tersumbat oleh lemak atau kolesterol. Terdapat cara
pencegahan stroke diantaranya:

a. Menerapkan pola hidup yang sehat

b. Mengkonsums makanan yang sehat (4 Sehat 5 sempurna)

c. Berolahraga secara teratur (Min 15 Menit).

3. Jantung Koroner

Jantung Koroner terjadi akibat pembuluh darah arteri yang
memasok darah ke jantung mengalami  penyempitan akibat
penumpukan kolesterol atau zat lainnya. Penumpukan kolesterol
tersebut akan membentuk plak yang semakin lama akan semakin
menyumbat aliran darah. Akibat penyumbatan tersebut jantung
tidak memperolen pasokan oksigen atau nutris yang penting
sehingga sel sal otot jantung mengalami kematian. Ada beberapa

cara pencegahan agar tidak terkena Jantung K oroner diantaranya:
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a. Mengkonsums makanan bergizi dan batas kadar garam
padamakanan

b. Hindari makanan yang berkolesterol tinggi dan berlemak

(Kuning telur, mentega, otak sapi danfast food)

Kelola stress dengan baik

Mengkonsums antioksidan

Menghentikan kebiasaan merokok

-~ o o 0

Menghentikan kebiasaan minum alkohol

Berolahraga secara teratur

@

4. Anemia

Anemia merupakan gangguan yang disebabkan karena
kekurangan hemoglobin atau kekurangan sel darah merah. Fungs
utama hemoglobin adalah membawa oksigen dari paru — paru ke
seluruh tubuh. Gejadla anemia ditandai dengan kelopak mata dan
ujung jari pucat, sesak nafas dan denyut jantung yang tidak teratur
(Icih Tresnaasih, 2020). Cara pencegahan anemia sebagai berikut:

a. Mengkonsums makanan yang mengandung zat bes

b. Makanan bergizi

c. Dan mengkonsums suplemen penambah zat besi.

5. Hipertens danHipotens

Hipertens disebut sebagai tekanan darah tinggi yang terjadi
jika tekanan darah diatas 120/80 mmHg. Jika tekanan darah tinggi
maka akan timbul gegjala sakit kepaa, kelelahan, pendarahan di
hidung mual, muntah dan sesak nafas. Sedangkan untuk Hipotens
adalah tekanan darah yang kurang dari 120/80 mmHg. Orang yang
mengalami hipotensi akan merasa sering pusing, sering menguap
dan penglihatan terasa kurang jelas. Ada beberapa cara untuk

mencegah Hipertens dan Hipotens diantaranya sebagal berikut:
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a. Carapencegahan hipertens:
a) Menurunkan berat badan sehingga mencapai berat badan
yang idedl
b) Mengkonsums makanan yang sehat
¢) Hindari minum alcohol
d) Hindari makanan yang berlemak
€) Berolahraga secara rutin
f) Hindari faktor faktor penyebab stress.

b. Carapencegahan Hipotens
a) Banyak mengkonsums air putih (2 liter/Hari)
b) Hindari tempat bersuhu panas
¢) Hindari mengkonsums akohol
d) Tidak makan dalam porsi yang berlebihan

€) Berolahraga secara rutin.

B. Teori - Teori Pengembangan M odel
Menurut Borg and Gall (1989) dalam penjelasan (Hanafi, 2017) bahwa

“Educational research and development is a process used to develop and
validate educational product” yang berarti bahwa penélitian pengembangan
(R&D) merupakan proses mengembangkan dan memvaidas produk
pendidikan. Hasll dari penelitian pengembangan ini tidak hanya akan
membantu mengembangkan lebih banyak produk yang sudah ada, tetapi juga
membantu menemukan wawasan danjawaban atas masalah yang nyata. Metode
penelitian ini banyak digunakan dalam bidang ilmu alam, tetapi bisa juga
digunakan dalam bidang ilmu sosial seperti psikologi, sosiologi dan
mangjemen.

Borg and Gall (1989) menyatakan bahwa tidak jarang melakukan analisis
kebutuhan dengan menggunakan teknik penelitian dasar sehingga dapat
diproduksi. Pendlitian R&D bersifat jangka panjang karena bertujuan untuk
menemukan, mengembangkan, dan memvalidas produk. Adabeberapa model
penelitian R&D, salah satunya adalah model penelitian ADDIE, dan sesuai
dengan namanya, dimana model ADDIE ini dilaksanakan dalam lima tahapan
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yaitu Analyss (Andiss), Design (Desain/Perancangan), Development
(Pengembangan), Implementation (Implementas) dan Evaluation (Evaluas).
Hal ini dijelaskan sebagai berikut (Hanafi, 2017) :

1. Analyss (Andiss)

Tahap analiss merupakan tahap dimana peneliti menganalisis
perlunya pengembangan bahan gar dan menganaiss kelayakan dan
gyarat-syarat pengembangan. Tahapan andisis yang dilakukan mencakup
tigahal yaitu analisis kebutuhan, analisis kurikulum, dan analisis karakter

siswa.

2. Dedign (Perancangan)
Tahap kedua dari model ADDIE (Anaysis-Design-Development-
I mplementation-Evaluation) adalah tahap desain atau perancangan. Pada
tahap ini mulai dirancang produk yang akan dikembangkan sesuai hasl
andliss yang dilakukan sebelumnya. Selanjutnya, tahap perancangan
dilakukan dengan menentukan unsur-unsur yang diperlukan dalam produk

seperti penyusunan peta kebutuhan produk dan kerangka produk.

3. Development (Pengembangan)

Tahap pengembangan merupakan tahap realisas produk. Padatahgp
ini pengembangan produk dilakukan sesuai dengan rancangan. Setelah itu,
produk tersebut divalidas oleh dosen ahli dan guru. Pada proses validas,
validator menggunakan instrumen yang sudah disusun pada tahap
sebelumnya. Validas dilakukan untuk menilai validitas is dan konstruk.
Validator diminta memberikan penilaian terhadap produk yang
dikembangkan berdasarkan butir aspek kelayakan produk serta
memberikan saran dan komentar berkaitan dengan is produk sebagai

patokan penyempurnaan.

4. Implementation (Implementas)
Tahap keempat adalah implementas. Implementas dilakukan
secara terbatas padasekolah yang ditunjuk sebagai tempat penelitian. Guru
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kelas melakukan pembelgaran dengan bantuan produk yang sudah
dikembangkan. Peneliti bertugas sebagai observer dan mencatat segala
sesuatu pada lembar observas yang dapat digunakan sebagai perbaikan
produk. Setelah proses pembelgaran setelah, siswa melakukan tesdengan
menggunakan soa yang sudah disediakan. Soal tersebut telah disusun
berdasarkan indikator ketercapaian kompetens untuk melihat tingkat
keef ektif an penggunaan produk yang dikembangkan.

5. Evaluation (Evauas)

Pada tahap ini, dilakukan revis terakhir terhadap produk yang
dikembangkan berdasarkan masukan yang didapat dari angket respon atau
catatan lapangan padalembar observas. Hal ini bertujuan agar produk
yang dikembangkan benar-benar sesuai dan dapat digunakan oleh sekolah
yang lebih luas lagi. Adapun aat evaluas yang digunakan meliputi angket

Sswa, posttest siswa, danlembar observas kinerja siswa.

Analyze Desaign Development Implementation Evaluation

Gambar 6 Model ADDIE

C. Hagl Penlitian YangReevan
Untuk melengkapi kajian teori yang telah diuraikan di atas, berikut disgjikan

beberapa hasil penelitian yang relevan dengan penelitian ini yaitu:

a. RitaArnila2021 denganjudul penelitian “Pengembangan E-modul berbasis
STEM pada materi fluida dan Fluida Dinamis menggunakan Flip Book
Marker. Penelitian ini bertujuan untuk mengembangkan modul elektronik
menggunakan software Kvisoft flipbook maker pada materi fluida statis.
Jenis penelitian ini adalah penelitian R&D menggunakan model ADDIE.
Pengembangan E-modul ini telah divalidas dan dinyatakan valid dengan
skor ratarrata 3,9 untuk ahli materi dalam kategori sangat baik. Dan rata-
rata skor ahli media sebesar 3,4 tergolong dalam kategori yang sangat baik.



30

b. Deni Ainur 2020 dengan judul penelitian “Pengembangan Bahan Flipbook
pada materi redoks dan elektrokimia berbasis pendekatan STEM-PBL
berbantuan Video pembelajaran”. Penditian ini bertujuan untuk
mengembangkan dan mengetahui kelayakan bahan gar Flipbook pada
materi redoks dan elektrokimia berbasis pendekatan STEM berbantuan
video pembelgaran. Metode pengembangan yang digunakan di dalam
penelitian ini adalah model pengembangan Borg dan Gall yang terbatas
sampa lima tahap. Hasll dari penelitian dan pengemabanan ini adalah
sebuah produk yang berupa bahan gar yang mengacu pada slabus
kurikulum 2013. Produk ini merupakan hasil validas seorang ahli kimia
(Dosen) dan dua orang guru kimia terhadap bahan belgjar RPP. Hasll
validas secara berturut-turut menunjukan presentas 92,71% dan 92,78%

yang berarti produk yang dihasilkan sangat layak

C. Yulinar 2019 dengan judul penelitian “Pengembangan Media
Pembelajaran Flipbook Kvisoft Berbass Android kelas XI SVMIAN 4
Jeneponto”. Pendlitian ini bertujuan untuk mengetahui langkah-langkah
pengembangan media pembelgjaran flipbook kvisoft berbasis android yang
memenuhi kriteria valid. Jenis penelitian yang digunakanyaitu R&D. desain
penelitian yang digunakan yaitu desain penelitian DDDE (Decide, Design,
Develop dan Evaluate). Subjek pendlitian yaitu sswakelas X MIA 1 SMAN
4 Jeneponto yang berjumlah 28 siswa kemudian dijadikan responden untuk
uji cobaterbatas. Hasl penelitian menunjukan bahwanilai validas dari tiga
pakar yang diperoleh indeks aiken adalah V= 1,0 yang menunjukan bahwa
media pembelgjaran flipbook kvisoft berbasis android telah valid danlayak
digunakan. Hasl respon guru mengenai media pelgjaran yaitu masuk dalam
kategori sangat baik mencapai 100% dan untuk respon peserta didik
mencapa 86% memberikan tanggapan positif dengan ketentuan 46%
memberikan tanggapan sangat baik dan 46% lainnya masuk dalam kategori
sangat praktis.
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D. KerangkaBerpikir

( MASALAH 3

Peserta didik belum pernah menggunakan media pembelgjaran
Flipbook berbasis STEM daam proses pembelgjaran
Tingkat kemampuan lietras sans sswa mash perlu

ditingkatkan lagi
/ - . -
Dengan menerapkan media pembelgjaran Flipbook
SOLUS berbasis STEM pada pelgaran biologi untuk
meningkatkan kemampuan literas sains
.
Media pembelgjaran Flipbook berbasis STEM
memliki dayatarik yang kuat.
Dengan media pembelgaran Flipbook berbasis
— | HARAPAN STEM dapat memudahkan peserta didik dalam
belajar
\ d
Dihasilkan nya media pembelgjaran Flipbook
> HASIL berbasis STEM untuk meningkatkan
kemampuan literas sains padamateri sistem
peredaran darah

Gambar 7 Kerangka Berpikir



BAB III

METODE PENELITIAN

A. Tempat dan Waktu Penelitian
Penelitian dilaksanakan di salah satu Sekolah Menengah Pertama (SMP)

Cahaya Rancamaya yang berlokas di Kota Bogor. Waktu Penélitian
dilaksanakan padasemester Ganjil tahun gjaran 2021/2022, dari bulan Agustus
2021 s.d Juni 2022. Jadwal penelitian digambarkan dalam tabel berikut:

Tabel 4 Jadwal Kegiatan Penelitian

No

K egiatan

Bulan (2021)

Bulan (2022)

Observas awal

Agus| Sep | Okt | Nov

Des

Jan

Feb

Mar | Apr | Mei

Jun

Pembuatan
proposal

Uji proposal

Desain produk

Validas dan
Revis desain

Uji coba produk

Revis produk

Uji coba

I nstrumen dan
Pengumpulan
data

Andiss data

10

Penyusunan
skrips

11

Pemaparan
Hasl Pendlitian

32
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B. Metode Pendlitian
Metode yang digunakan dalam pendlitian ini adalah penelitian dan

pengembangan atau Research and Development (R&D). Research and
Development merupkana metode penelitian yang digunakan untuk
menghasilkan sebuah produk dan menguji keefetifannya. Dalam Pendidikan,
metode penelitian dan pengembangan adalah metode yang digunakan untuk
mengembangkan atau memverifikas produk yang dipaka dalam
pembelgjaran. Metode Research and Development bertujuan untuk membuat
produk tertentu dan menguji validitas serta keef ektifan dalam (Hanafi, 2017).

Modé ini terdiri dari lima fase atau tahapan utama yaitu Analysis, Design,

Development, Implementation, dan Evaluation.

[ Analyze
/ v

[ Implementation Evaluation ]‘ ’I Design ]

\[ o o

Gambar 8 Tahapan Model ADDIE

C. Sasaran Klien
Sasaran dalam penelitian ini adalah siswa kelas VIII SMP Cahaya

Rancamaya Bogor. Sampel pendlitian ini adalah siswa kelas VII1 A sebanyak
19 siswa dari jJumlah populas sebanyak 38 siswa.

D. Langkah-L angkah Pengembangan
Model pengembangan produk yang digunakan dalam penélitian ini

mengacu padamodel pengembangan ADDIE. Modd ini terdiri dari lima fase
atau tahapan utama yaitu 1). Analysis, 2). Design, 3). Development, 4).
Implementation, dan 5). Evaluation.

Dibawah ini merupkana penjelasan mengenai masing-masing tahapan
model ADDIE
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a. Tahap Analysis.

Tahap ini meninjau kebutuhan yang diperlukan di sekolah terutama
dalam melaksanakan kegiatan pembelgaran secara daring. Tahap
analiss kebutuhan melalui wawancara kepada guru di SMP Sekolah
Cahaya Rancamaya. Hasil wawancara yang didapat bahwa proses
pembelgjaran pada mata pelgaran biologi secara umum lebih
menggunakan buku yang disediakan oleh sekolah seperti buku
Cambridge dan buku kurikulum 13. Tahapan hasil analisis ini didapatken
bahwa belum adanya media pembelgjaran yang disgjikan secara daring
untuk memfasilitas kegiatan pembelgjaran di masa pandemic Covid-19,
belum terdapat media pembelgjaran berbasis STEM, serta kemampuan

literas sains yang cukup dalam pembelgjaran.

b. Tahap Desain

Tahap ini dilakukan proses yang berkaitan dengan desain dan
rancangan awal dalam membentuk sebuah struktur media pembelgjaran.
Is dari flipbook tersebut beriskan KD 3.7 yang diambil dari materi
sistem peredaran darah manusia yaitu menganalisis sistem peredaran
darah pada manusia dan mempelgjari berbagai gangguan serta upaya
pencegahan dalam sistem peredaran darah manusia. Dan untuk 4.7 yaitu
menygjikan hasil percobaan tentang pengaruh sissem peredaran dareh
manusia dengan tujuan pembelgaran menganaliss sistem peredaran
darah, gangguan sistem peredaran darah serta upaya pencegahan
gangguan sistem peredaran darah. Di dalam flipbook tersebut tidak hanya
beriskan KD dan tujuan sgja, terdapat juga materi yang dijelaskan oleh
KD, tugas proyek STEM yang dimana siswa akan diminta untuk
mengerjakan suatu proyek STEM tentang sistem peredaran darah
manusia, serta pada media tersebut dilengkapi dengan fitur hyperlink,
video, foto dan juga tugas untuk memperluas pengetahuan siswa pada
materi sstem peredaran darah. Berikut format flipbook yang
dikembangkan:
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Tabel 5 Format Flipbook

No Bagian Awal Bagian |s Bagian Akhir

1 Cover Judul Materi Rangkuman

2 Kata Pengantar Uraian Materi (Foto Uji kompetens
danVideo)

3 Daftarls Tugas Proyek STEM  Daftar pustaka

4 Cakupan Kurikulum

Peta K onsep

c. Tahap Development
Pengembangakan merupakan tahap untuk meredlisas produk yang akan
dikembangkan. Kemudian flipbook divalidas oleh ahli konten, media, bahasa,
materi, media dan konten. Tujuan validas ini untuk mengetahui saran dan
komentar dari berbagal validator agar mediatersebut ef ektif untuk diuji cobakan
kepadasiswa.

d. Tahap Implementation

Produk yang sudah divalidas akan diimplementaskan pada proses
pembelgjaran. Pada tahap ini, flipbook digunakan dengan dibantu instrumen
pretest- posttest agar terlihat nilai n-gain untuk mengetahui ef ektif nya produk
dalam meningkatkan kemampuan literas sains siswa. Uji coba produk dilakukan
dengan one group pretest-postes siswa akan diberikan pretest sebelum diberikan
perlakuan dan postes setelah diberikan perlakuan, adanya perbandingan sebelum
dan sesudah perlakuan dapat terlihat lebih akurat. Selain diberikan pretest —
posttest siswa diberikan juga angket respon untuk mengetahui seberapa
efektifnya media flipbook yang digunakan. Rancangan uji coba dilakukan
sebagai berikut:

00— *» X —>0O;

Gambar 9 Desain One Group Pretest — Posttest (Sugiyono, 2009)
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Keterangan:

Oz1: Nilai pretest (Sebelum diberi treatment)
O2: Nilai posttest (Sesudah diberi treatment)
X: Treatment (Konseling Kelompok)

Tahap ini dilakukan untuk mengetahui pengaruh penerapan media flipbook
berbasis STEM untuk meningkatkan kemampuan literas sains siswa. Tes
dilakukan pada sekelompok siswa dengan uji coba terbatas dalam situas nyata
dengan 19 siswa dalam 1 kelas. Tes yang digunakan berupa tes esai, kemudian
datahasil tes esal dianalisis dengan melihat skor hasil tes literas sains siswa.
Kemudian padaakhir pembelgaran peneliti membagikan angket respon kepada
siswa dimana hasil dari membagikan angket tersebut bertujuan untuk merevisi
media flipbook yang dikembangkan agar lebih baik kedepannya (Prima, 2020).

Tahap Evauation

Tahap terakhir dari ADDIE adalah evaluas. Pada tahapan hasil angket
respon siswa dan hasil masukan yang diterima dari berbagai validator dievaluas
untuk memastikan apakah produk flipbook yang dikembangkan berhasil sesuai
seperti yang diharapkan atau tidak. Jika sesuai maka media flipbook ini dapeat
digunakan dan disebarluaskan dalam sekolah. Sgaan dengan penelitian
(Andaresta & Rachmadiarti, 2017) menunjukan bahwa media pembelgaran
flipbook berbasis STEM dapat menarik siswadan meningkatkan motivas siswa
dalam belgar karena media tersebut terdapat fitur hyperlink, gambar berwarna,
video dan games yang dapat memudahkan siswa dalam memahami materi

terutama padamateri sistem peredaran darah.
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E. Perencanaan dan Penyusunan M odel
Rancangan dalam penyusunan pengembangan Media Pembelgaran

flipbook berbasis STEM padapenelitian ini dapat dilihat padatabel 5

Tabel 6 Rancangan Flipbook

No Desain K eterangan
1 | Bentuk Fisk Buku digital berukuran 21x28 cm danbewarna
Materi Sistem Peredaran Darah
3 | Bahasa Indonesiadan I nggris
Bagian Pendahuluan: Daftar is, katapengantar, KD,
Indikator, Tujuan, Pembelgjaran
4 Is: Penygjian materi berupa gambar, link
video dan animas
Penutup: Tes Formatif dan Daftar pustaka
. Fungs Dapat digunakan sebagai media pembelgaran
di kelas maupun di luar kelas (Mandiri)

F. Teknik Pengumpulan Data

Teknik pengumpulan datayang digunakan yaitu berupa instrumen angket

untuk memvalidas Flipbook, tes uraian terbuka dan penyebaran angket.

Tabel 7 Teknik Pengumpulan Data

No Jenis Data Teknik I nstrument
1 | Validas Flipbook Survel Lembar Vaidasa
ahli Flipbook
2 Literas Sains Tes Tulis (Pretest dan .
Tes
Postest)
3 Respon Siswva Survei Angket respon
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1. Lembar Penilaian Tim Ahli dan Siswa
Lembar penilaian beris kriteria kelayakan Flipbook yang akan
diberikan pada tim ahli mediakonten,materi, bahasa serta media dan
konten. Dan angket respon sswa yang akan diberikan setelah
penggunaan Flipbook berbasis STEM. Adapun kis- kis instrumen
validas ahli padatabel 7,8,9,10,11 padatabel 12 angket respon siswa.

Tabel 8 Kisi-Kis Instrumen Validas Ahli Konten

Aspek K omponen Nomor Soal
K esesuaian tujuan pembelgjaran 1
K esesuaian materi 2
Kegeasan tujuan 3
kejelasan uraian materi 4
Konten | Ketepatan animas 5
K etepatan urutan materi 6
Contoh soal 7
Materi yang digjarkan sesual 8
Latihan 3 9
Tabel 9 Kisi-Kisi InstrumenValidasi Ahli Media
Aspek K omponen Nomor Soal
Penygjian | Tingkat Kualitas Media 1,2,3,4,5
Efektifitas | Desain kegunaan 6,7,8
Grafika | Desain IS Flipbook 9sd 13
Tabel 10Kisi-Kis Instrumen Validasi Ahli Bahasa
Aspek K omponen Nomor Soal
Kesesuaian Bahasa 1,234
| nteraktif 5
Bahasa Komunikatif 6
Kesesuaian | stilah 7sd10
Tabel 11 Kisi-Kisi Instrumen Validas Ahli Materi
Aspek K omponen Nomor Soal
Kesesuaian Materi 12,3
Keakuratan Materi 4sd 10
Materi Kemutakhiran Materi 11,12
Teknik Penygjian 13,14
Pendukung Penyajian 15,16,17




Tabel 12 Kisi- kis Instrumenvalidas ahli media dan konten

Aspek K omponen

Nomor Soal

Tingkat Kualitas Media

1,2,34,5

Media | Desain kegunaan

6,7,8

Desain |s Flipbook

9sd13

K esesuaian tujuan pembelgjaran

1

K esesuaian materi

Kejelasan tujuan

keelasan uraian materi

Konten | Ketepatan animasi

K etepatan urutan materi

Contoh soal

Materi yang digjarkan sesual

Latihan 3

Ol O(N|[O|OB|WIN

Tabel 13 Format tanggapan sisva

No

Pertanyaan

Skor

Kegelasan Bahasa

K eseuaian gambar

K esesuaian pemilihan jenis huruf, warna
background danwarna tulisan

Tampilan media

Kegelasan uraian materi

Meningkatkan minat belgar peserta didik

Meningkatkan motivas padapemahaman sains

Meningkatkan pemahaman

Ol |IN|OO|O|(~|[ W |[N|PF

Meningkatkan sikap aktif

=
o

Menambahkan pengetahuan dan wawasan

2. TesEssay

39

Tes diartikan sebagai alat yang berfungs untuk mengukur intelegens,

kemampuan dan pengetahuan siswa terhadap materi tertentu. Bentuk tesyang
digunakan adalah tes essay. Tesini terdiri dari tesawal (Pretest) dan tes akhir

(Posttest). Tes awal untuk mengetahui kemampuan awal siswa sebelum diberi

perlakuan media pembelgaran flipbook sedangkan tes akhir digunakan untuk
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mengetahui perbedaan hasil belgjar setelah diberi perlakuan. Adapunkis kisi
instrumen soal dilihat padatabel 13.

Tabel 14 Kisi-kisi Soal Kemampuan Literasi Sains

peredaran darah

Kompetens I ndikator Indikator literas sains No
dasar Pembelajaran Soal
Menganalisis Mendeskripsikan Peserta  didik  mampu
sstem peredaran q mengidentifikas  pendapa
darah pada| 9angguan AN jimiah yang valid
manusia dan| kelainan sstem
memahami
gangguan  pada peredaran darah 1,2
sstem peredaran | beserta upaya
darah
pencegahannya
Mendeskripsikan Peserta  didik  mampu
faktor yang | melakukan penelusuran
mempengaruhi literatur yang ef ektif 3
frekuens  denyut
jantung
Menganalisis Peserta  didik  mampu
mekanisme memecahkan masalah
peredaran darah | menggunakan keterampilan 4,5
padamanusia
Menganalisis Peserta  didik  mampu
. menerapkan  pengetahuan
sstem  peredaran sans dalam Stuas yang| g7
darah padamanusia | diberikan
Menygjikan hasil | Membuat  model | Peserta didik  mampu
percobaan . menerapkan  pengetahuan
pengaruh sstem  peredaran sains dalam dStuas  yang 8
mekanisme darah diberikan
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G. Teknik Analisis Data
1. Andiss Kelayakan Media Pembelgaran

Kelayakan media pembelgjaran flipbook berbasis STEM diperoleh
dari penilaian ahli media menggunakan kuesioner. Data validas media

dianalisis menggunakan rumus sebagai berikut

¥ x
P=—=—x100%
3 xi

K eterangan:

P= Presentas kelayakan

X = Jawaban skor validitas (Nilai Nyata)
Xi = Jawaban Tertinggi (Nila Harapan)
(Arikunto,2013)

Hasll yang diperoleh kemudian dikategorikan sebagai berikut:
Tabel 15 Kriteria Kelayakan M edia Pembelajaran

No Presentase % Kriteria
1 80 % - 100 % Valid

2 60 % - 79 % Cukup Vdlid
3 40 % - 59 % Kurang Valid
4 0%- 39% Tidak Valid

(Arikunto, 2013)

2. Vdiditas Soa
Validitas soal dilakukan untuk mengetahui jumlah soal yang layak
digunakan untuk mengukur kemampuan literas sains siswa. Vdiditasitem

bentuk soa uraian dapat dihitung dengan rumus korelas product moment
adalah sebagal berikut:

L NYXY—-CX)QY)
VNI - NDWINLY? - (1))
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Keterangan:

rxy = Koefisisen koleras antara X dengan’Y
N = Jumlah subjek

2 XY = Total perkalian skor item dan tota

2 X = Jumlah skor butir soa

Y = Jumlah skor total 2

> X2 = jumlah kuadrat butir soal

> Y? = jumlah kuadrat skor total

(Ananda& Rafida, 2017)

3. Reabilitas Soal
Jumlah soal valid yang telah didapatkan kemudian dihitung reliabilitasnya
untuk mengetahui kegjegan butir soal yang digunakan. Reliabilitas merupakan
rangkain pengukuran soal yang dimiliki konsistens bila dilakukan berulang.
Reliabilitas untuk soal bentuk uraian dapat dihitung dengan rumus Alpha
Cronbach sebagai berikut:

T 2
@)

K eterangan:

ri = Reliabilitas yang dicari

Y a? = Jumlah varians skor tiap-tiap item
a? = Varians total

(Arikunto,2018)

4. Analiss Respon Siswa
Data respon siswa tentang penggunaan media pembelgaran flipbook
berbasis STEM dianalisis dengan menggunakan skala likert. Respon yang
diberikan adalah sangat setuju (4), setuju (3), Tidak setuju (2), Sangat Tidak
Setuju (1). Hasll respon siswa mengenai media pembelgjaran melalui angket

yang dianalisis dengan rumus:

o Jumlah skor yang diperoleh
Nilai siswa = - x 100%
Jumlah skor maksimal

(Sugiyono,2011)
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5. Analiss Penilian Terhadap Hasl Belgar Sisva
Hasl| belgjar siswa diukur dalam fokus ranah kognitif. Uji yang dilakukan
dengan soa essay. Datayang diperoleh berupa datakuantitatif skor pretes dan
skor postes yang diperoleh dari siswa. Perhitungan skor dapat digunakan rumus

indeks gain (N-Gain) dengan persamaan berikut:

N — Gain = Skor postest — skor pretest 100%
an= Jumlah skor maksimal x 0

Tabel 16 Nilai Ratarata N-Gain

Rata- Rata

N- Gai Klasfikas Tingkat Efektivitas
- Gain

(9)>0,70 Tinggi Ef ektif

0,30< (g)>0,70 Sedang Cukup Efektif
0,30>(Q) Rendah Kurang Efektif

(Khairani, 2021)

6. Uji Wilcoxon
Uji Wilcoxon bertujuan utuk mengetahui besaran perbedaan antara pretest
dan postest. perbedaan tersebut dilihat dari pengaruh flipbook berbasis STEM
terhadap kemampuan literas sains pada saat sebelum diberi perlakukan dan
setelah diberi perlakuan. Uji Wilcoxon dilakukan dengan menggunakan SPSS
Vers 26 dengan rumus sebagai berikut:

T —ut
z=—_F

oT

K eterangan:

Z :Nilai hasil pengujian statistic Wilcoxon
T :Jumlah Jenjang yang kecil

ut: Mean (Nilai Rata-rata)

ot : Standar Devias

N : Jumlah Sampel



BABIV

HASIL DAN PEMBAHASAN

A. Hasl Pengembangan Modél
Produk yang dihasilkan dalam penelitian pengembangan ini berupa flipbook

berbass STEM pada materi sistem peredaran darah untuk meningkatkan
kemampuan literas sains siswa. Pengembangan flipbook berbasis STEM
didasarkan pada model ADDIE yang terdiri dari tahapan Analyse (analisis),
Desain  (desain), Development  (pengembangan), Implementation
(implementas) dan Evaluation (evauas) (Muhubiddin, 2015).

Tahap pertama yaitu analyss, tahap analisis ini dilakukan untuk meninjau
kebutuhan belgjar yang diperlukan sekolah dan mengidentifikas permasalahan
terutama dalam melaksanakan kegiatan pembelgjaran secara daring. Padatahgp
ini dilakukan analiss sllabus, kompetens dasar, media pembelgaran yang
digunakan,respon siswa terhadap pembelgjaran, serta kemampuan literasi sains
sswa pada pembelgaran biologi. Andiss kebutuhan dilakukan melalui
wawancara dengan guru SMP Cahaya Rancamaya.

Analiss Kurikulum 2013 pada materi sistem peredaran darah, siswa
dituntut untuk mengandisis struktur sistem peredaran darah, mekanisme
peredaran darah serta gangguan dan kelainan pada sistem peredaran darah.
Berdasarkan hasil wawancara guru belum pernah melakukan pembelgjaran
berbasis proyek sehingga dalam proses pembelgjaran belum menggunakan
pendekatan STEM. Selain itu untuk kemampuan literas sains siswa, guru
sesekali melatih peserta didik untuk mengetahui fenomenadan bukti bukti sains
yang adatetapi masih dibantu oleh guru.

Berdasarkan hasil wawancara dalam proses pembelgiaran belum adamedia
pembelgjaran berbasis STEM, pembelgjaran hanya bersumber dari 2 buku yaitu
buku Cambridge dan buku kurikulum 2013. Padapembelgjaran daring peserta
didik membutuhkan media pembelgjaran yang dapat digunakan secara mandiri

untuk membantu proses pembelgjaran pesertadidik.
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Media pembelgaran yang dibutuhkan oleh siswa dan guru dalam
pembelgaran dapat dibentuk menjadi flipbook berbass STEM. Media
pembelgjaran flipbook dipilih karena siswa dapat bisa belgar dengan mandiri
karena media pembelgjaran flipbook ini dapat menarik siswa dalam belgjar dan
fleksibel (Prima, 2020).

Setelah melakukan analisis pendahuluan selanjutnya dilaksanakan Tahap
kedua yaitu desain, pada tahap ini dilakukan proses yang berkaitan dengan
desain dan rancangan awal dalam membentuk sebuah struktur media
pembelgjaran. Is dari flipbook tersebut beriskan KD 3.7 yang diambil dari
materi sstem peredaran darah manusia yaitu menganalisis sistem peredaran
darah pada manusa dan mempelgari berbagai gangguan serta upaya
pencegahan dalam sistem peredaran darah manusia. Sedangkan KD 4.7
menyagjikan hasil percobaan tentang pengaruh mekanisme peredaran darah
manusia dengan tujuan pembelgjaran menganadisis sistem peredaran darah,
gangguan sistem peredaran darah serta upaya pencegahan gangguan sistem
peredaran darah. Di dalam flipbook tersebut tidak hanya beriskan KD dan
tujuan sgja, terdapat juga materi yang dijelaskan oleh KD, tugas proyek STEM
yang dimana siswa akan diminta untuk mengerjakan suatu proyek STEM
tentang sstem peredaran darah manusia, serta pada media tersebut dilengkapi
dengan fitur hyperlink, video, foto dan juga tugas untuk memperluas
pengetahuan siswa pada materi sstem peredaran darah. Media pembelgaran
flipbook dikembangkan untuk melengkapi materi dantujuan pembelajaran yang
bersumber dari bukuteks, artikel sertainternet. Aplikas yang digunakan dalam
mendesain media pembelgaran flipbook melibatkan Microsoft powerpoint,
Canva dan aplikas Flipbook.

Padatahap desain atau perancangan dilakukan penyusunan instrumen soal
literas sains sebanyak 8 soa untuk diujicobakan. Kemudian tahapan
perancangan awal dilakukan untuk membuat draft flipbook yang akan diuji
cobakan menggunakan kertas A4. Hasil perancangan awa media pembelgjaran
flipbook sebagai berikut:
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a. Sampul depan dan belakang
Haaman sampul depan (Cover) memuat judul yaitu “Modul
Pembelgjaran berorientass STEM Sistem Peredaran darah padamanusia
untuk kelas 8 SMP/MTS” Sampul depan dilengkapi dengan gambar
yang berkaitan tentangsistem peredaran darah padamanusia. Kemudian
terdapat nama penulis dan dosen pembimbing. Rancangan sampul

depan dan belakang diperjelas dengan gambar 10 dibawahini:

SISTEM SIRKULASI MANUSIA

" Wi

Gambar 10 Sampul Depan dan Belakang

b. Cakupan Kurikulum
Halaman selanjutnya terdapat cakupan kurikulum yang berisikan
kompetens inti (KI), kompetens dasar (KD), indikator dan tujuan
pembelgaran. Ha ini bertujuan untuk memudahkan guru daam
Menyusun perangkat pembelgaran dan menginformasikan tujuan
pembelgjaran yang harus dicapai oleh siswa. Gambar 11

Gambar 11 Cakupan Kurikulum
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c. PetaKonsep
Peta Konsep memuat daftar bagian-bagian topik yang dibahas pada
media pembelgjaran Flipbook tersebut beserta halamannya. Pemberian
daftaris bertujuan untuk memudahkan siswa dan guru dalam mencari

topik materi yang akan dibahas. Gambar 12.

Gambar 12 Peta Konsep

d. Bagian s flipbook
Bagian is materi terdiri dari penjelasan struktur peredaran darah,
mekanisme peredaran darah, gangguan peredaran darah, Uji
pemahaman 1 sampai 3, aktivitas mandiri 1 dan 3, tugasproyek STEM,
fitur games dan uji kompetens.

OPEE RRRURTUR SAN FUuNEs) FARAN
SIETEM PUPA0IANAN SARAM

Gambar 13 Sub topik materi 1
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Gambar 16 Uji Pemahaman
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Gambar 17 Tugas proyek STEM
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Tugas proyek STEM disgjikan untuk menambah kemampuan literas sains

sswa padamateri sstem peredaran darah.

* RAMARLIVAN DAFTER PUSTANA

MEd PRI
Ap KOWHTING

Gambar 18 Fitur games dan Uji kompetensi

Fitur games dan uji kompetens disgjikan untuk melatin kembali tentang
istilah istilah sistem peredaran darah dan pelgaran yang sudah dipelgari Bersama
guru di kelas.

e. Rangkuman

RANGR I WAR DAFTAN FUSTRNA

Mok Py
UB BN ING

Gambar 19 Rangkuman

B. Field Testing (Uji Coba) Flipbook
Flipbook yang telah disusun sdlanjutnya divalidas pada tahap

development oleh ahli untuk mengukur tingkat kelayakan mediatersebut dari
aspek konten, media, materi, bahasa serta media dan konten. Tahap ini
dilakukan untuk meningkatkan kualitas produk yang telah disusun dengan
adanya komentar dan saran dari para ahli sangat diperlukan untuk
memperbaiki rancangan flipbook yang telah disusun sehingga layak untuk
dipakai oleh peserta didik. Perbaikan flipbook yang dikembangkan dapat
dilihat padatabel 17 berikut:



Tabel 17 Komentar dan Saran Para Ahli
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No

K omentar
dan saran ahli

Tindak lanjut
perbaikan

Flipbook sebelum
revis

I stilah sirkulasi
diganti dengan
peredaran
darah
konsisten
dengan is dan
ubah  bentuk
nama tim
penyusun

agar

Penggantian nama
judul dari sstem
grkulas  menjadi
sstem peredaran
darah agar
konsisten dengan
is dan mengubah
bentuk nama tim
penyusun

Flipbook setelah
revis

WETIV FYRIDAA AN DARA M

Penempatan
KD dan
Indikator tidek

rapi

Merapikan
penempatan KD
dan Indikator

Garis pada
pembagian
mekanisme
peredaran
darah
sesuai

tidek

Menyesuaikan
garis pada
pembagian
peredaran darah
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N K omentar Tindak lanjut Flipbook sebelum Flipbook setelah
dan saran ahli perbaikan revis revis
4 Tujuan Membenarkan
pembelgjaran | tujuan
pada sub topik | pembelgjaran
materi 1 tidek | pada sub  topik - ®
sesuai materi 1 % .*?\‘\- AL
_‘___‘.‘-—g’
5 Gambar pada M enggantl STRUKTUR DAN FUNGSI STAUKTUR DAN FUNGSI
struktur  tidek | gambar yang |t Tt
sesual  dengen | sesuai dengan
judul diran | aliran darah
darah
6 Tidak ada link | Menambahkan U FERARARAR T i A
untuk link untuk | = -
mengerjakan mengerjakan soa = Lz
soa T =

Hasll dari validas ahli konten, Materi, Media, Bahasa serta Media dan
Konten adalah sebagai berikut:

a. VadiditasKonten

Validas konten dilakukan untuk memastikan konsistens antara tujuan

pembelajaran dengan kurikulum, materi denganindikator, ketepatan animasi

yang ditampilkan pada flipbook dengan materi yang digarkan sesuai atau




b.
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tidaknya dengan tingkat perkembangan siswa berikut adalah Hasil validas

ahli konten:
Tabel 18 Hasll Validasi Konten

Aspek yang dinilai Va"dalmr i
Konten
Skor Hasl 28
Skor Maksmal 36
Persentase 77,78%
Kriteria Cukup Vdid
Skor Keseluruhan (28:36) x 100 % = 77,78 %
Kriteria P < 80 % (Cukup Vaid)

Berdasarkan hasil validas oleh ahli 1, diketahui bahwa pada aspek is
(konten) memiliki kriteria kelayakan yang cukup valid karena memiliki skor
60% - 79%. Total yang diperoleh adalah 28 dengan skor maksma 36,
sehingga diperoleh persentase keseluruhan sebesar 77,83% dengan kriteria

cukup valid.

Validas Media

Vdidas media pada flipbook dilakukan untuk mengetahui kelayakan

Sstematika, kualitas media apakah sudah memenuhi kriteria, pemilihan

gambar yang ditampilkan jelas serta ukurannyayang sesuai dengan flipbook

serta kemenarikan dan kemudahan dalam menggunakan flipbook tersebut,

berikut hasil validas oleh ahli media:

Tabel 19 Hasil Validasi Media

Aspek yang dinilai 1Vallda|tor Ke2
Media

Skor Hasll 48 46
Skor Maksmal 52 52
Persentase 93,30% 88,46%
Kriteria Valid Valid
Skor K esgluruhan (94:104) x 100 % = 90.38 %
Kriteria P> 80 % (Vdid)
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Berdasarkan hasil vaidas ahli 1, didapatkan bahwa aspek media
memiliki kriteria valid karena memiliki skor 80%-100%. Skor keseluruhan
ahli media 1 yaitu 48 dengan skor maksimal 52, sehingga diperoleh
persentase 93,30% dengan kriteria valid, sedangkan untuk jumlah dari ahli
media 2 didapatkan hasil skor keseluruhan 46 dengan skor maksma 52,
sehingga diperoleh persentase 88,46 % dengan kriteria valid. Total skor dari
keduaahli mediamencapai 94 skor denganjumlah persentase 90,38% dengan

kriteria valid.

Validas Materi

Vaidas materi atau is dari flipbook dilakukan agar dapat kesesuaian
antara materi yang dimuat dengan kompetens yang harus dicapai oleh siswa
dan tidak menimbulkan kesalah pahamanan pada materi yang telah

dicantumkan. Berikut adalah hasil validas oleh ahli materi:
Tabel 20 Hasil Validasi M ateri

Aspek yang dinilai Va“daltor Ke
Materi
Skor Hasll 60
Skor Maksmal 68
Persentase 88,23%
Kriteria Valid
Skor K esdluruhan (60:68) x 100 % = 88,23 %
Kriteria P> 80 % (Vdid)

Berdasarkan hasil validas ahli materi didapatkan total skor
keseluruhan sebesar 60 dengan skor maksimal 68, sehingga diperoleh
hasil persentase sebesar 88,23% dengan kriteria valid.

Validas Bahasa

Vaidas Bahasa pada flipbook dilakukan untuk mengetahui kemudahan
siswa dalam membaca dan memahami is dari materi tersebut. Hasll validas
oleh ahli Bahasa sebagai berikut:



Tabel 21 Hasll Validas Bahasa

Aspex yang dinilai Valldator Ke
Bahasa

Skor Hasll 30
Skor Maksmal 40
Persentase 75%
Kriteria Cukup Valid
Skor Keseluruhan (30:40) x 100 % = 75 %
Kriteria P> 80 % (Cukup Valid)
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Berdasarkan hasil validas ahli bahasa didapatkantotal skor keseluruhan
sebesar 30 dengan skor maksimal 40, sehingga diperoleh hasil persentase
sebesar 75% dengan kriteria Cukup valid.

. Vadidas Mediadan Konten

Validas mediadan konten padaflipbook dilakukan oleh guru padasekolah

cahayarancamaya. Hasil validas media dan konten sebagal berikut:
Tabel 22 Hasil Validasi Media dan Konten

Aspek yang dinilai 1va“da|I°r e :
Media dan K onten

Skor Hasll 86 83
Skor Maksimal 88 88
Persentase 98 % 94 %
Kriteria Valid Valid
Skor Keseluruhan (169:176) x 100 % = 96 %
Kriteria P> 80 % (Valid)

Berdasarkan hasil validas ahli 1 didapatkan jumlah skor untuk media
51 dan skor konten 35 dan jika dijumlahkan mendapatkan skor hasl
sebanyak 86 skor dengan skor maksmal 88 sehingga diperoleh persentase
sebesar 98% dengankriteria Valid, sedangkan padaahli 2 mendapatkan skor
media 49 dan skor konten 34 setelah dijumlahkan mendapatkan hasil 83
dengan skor maksimal 88 sehingga diperoleh persentase sebanyak 94%
dengan kriteria valid. Untuk hasil gabungan dari ahli 1 dan 2 mendapatkan
total skor 169 dengan skor maksimal 176 sehingga jika dipersentasekan
diperoleh sebesar 96 % dengan kriteriavalid. Kesimpulan dari hasil validas
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secara keseluruhan disgjikan dalam bentuk tabulas padagambar berikut:

_ 100% 90% 88% 26%
(%]

77% 9
g 80% ’ 75% Konten
(T
> 60% Media
X
E 40% Materi
8
S 20% Bahasa
[%]
E 0% Media dan Konten

Validator

Gambar 20 Tabulas Skor Keseluruhan

Selanjutnya tahapan implementas. Media pembelgaran flipbook dalam
penelitian ini memuat tentang sistem peredaran darah,mekanisme peredaran dan
gangguan pada sistem peredaran darah. Sasaran dalam penggunaan media ini
adalah siswa kelas 8 SMP di Sekolah Cahaya Rancamaya Bogor. Sebelum diuji
coba lapangan media pembelgjaran flippbook melewati tahapan validas yang
bertujuan untuk mengetahui keefektifan media pembelgaran sebelum diberikan
kepada siswa (Prima, 2020). Media yang dikembangkan dan ditingkatkan sesuai
dengan saran dan pendapat para ahli, setelah divalidas oleh para ahli media diuji
cobakan kepada siswa secara terbatas dalam situasi nyata dengan 19 siswa dalam
1 kelas. Uji coba dilakukan dalam 2 kali pertemuan melalui Zoom Mesting.
Tahapan proses pertemuan 1 dilakukan yaitu siswa mengerjakan soa pretest,
membaca media pembelgjaran,melihat gambar dan video, mengerjakan tugas
game werewolf, untuk pertemuan 2 sswa membaca media pembelgaran,
mengerjakan proyek STEM, dan terakhir mengerjakan soal postest serta mengisi
angket respon siswa setelah dilakukan semua pembelgjaran secara online.

Terakhir, tahap kelima adalah Evaluas, Pada tahap ini setelah
menggunakan media flipbook hasil angket respon siswa dan hasil masukan yang
diterima dari berbagai validator dievaluas untuk memastikan apakah produk
flipbook yang dikembangkan berhasil sesuai seperti yang diharapkan atau tidak.
Jka sesuai maka media flipbook ini dapat digunakan dan disebarluaskan dalam
sekolah. Segjalan dengan penelitian (Andaresta & Rachmadiarti, 2017)
menunjukan bahwa media pembelgaran flipbook berbasis STEM dapat menarik
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sswa dan meningkatkan motivas siswa dalam belgar karena media tersebut
terdapat fitur hyperlink, gambar berwarna, video dan games yang dapa
memudahkan siswa daam memahami materi terutama pada materi sistem
peredaran darah.

C. Pengujian K eefektifan Model Pada Tarrget
Keefektifan media pembelgjaran flipbook dilakukan pada siswa SMP

Cahaya rancamaya Bogor. Uji coba lapangan terbatas dilakukan dengan
menggunakan satu kelas sebagal subjek pendlitian yaitu kelas VIII. Kelas
tersebut terdiri dari 19 siswa dan diberikan eksperimen dengan menggunakan
media pembelgjaran flipbook. Kelas VIII tersebut menggunakan desain One
Group Pretest Posttest dengan instrumen soal essay materi sistem peredaran
darah. Dalam kegiatan tersebut siswa mengerjakan tugas refleks dan games
untuk memahami Kembali materi yang disgjikan dalam media pembelgaran
flipbook. Hasl dari uji cobalapangan disgjikan di dalam tabel berikut:

Tabel 23 Hasil Pretest dan Postest

No Datalmplementasi Pretest Posttest

1 Jumlah Siswa 19 19

2 Nilai Maksimal 80 97

3 Nilai Minimal 50 74

4 Rata-rata Nilai 69,2 85,2
N-gain 0,52 Sedang

Hasll Pretest dan Posttest dari 19 siswa padakelas mengalami peningkatan
nilai yang cukup signifikan. Hal tersebut dapat dilihat dari ratarata nilai pretest
69,2 dan posttest sebesar 85,2. Media pembelgaran flipbook memiliki tingka
keef ektifanyang baik, hal ini dibuktikan dengan nilai N-gain sebesar 0,52 yang
termasuk kedalam kategori sedang.

Tabel 24 Hasil Uji Wilcoxon

N Mean Median Modus  Standar Sig (2-Tailed)
Devias

PreTest 19 69.2 70.0 65.0 7,25 0.000
Post Test 19 85.2 85.0 85.0 5,89
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Setelah dilakukan perhitungan n-gain, selanjutnya dilakukan uji statistic
menggunakan uji Wilcoxon dengan bantuan SPSS 26. Berdasarkan hasil uji
Wilcoxon yang telah dilakukan didapatkan hasil yang menunjukan terjadinya
peningkatan kemampuan literas sains siswa, hal tersebut dapat dilihat dari
peningkatan pretest ke postest. pada hasil uji Wilcoxon didapatkan hasil nilai
probabilitas (sig) sebesar 0,000 lebih kecil a (0,05), maka Ho ditolak dan Hi
diterima. hasl penelitian menunjukan bahwa terdapat perbedaan kemampuan
literas sains yang signifikan antaranilai pretest dan post-test.

Selain itu hasl n-gain dan uji Wilcoxon didapatkan juga hasll dari
penyebaran angket respon. Hasil angket dapat dilihat padagambar 21 dibawah:

100%

80% 80% 80% 79% 78% 80% 82% _ ., 80% 82%

80% .
60%
40%
20%
0% = - .
7 8 9 1

1 2 3 4 5 6
Butir Pertanyaan

Persentase %

0

Gambar 21 Respon Siswa
K eterangan:
Keelasan Bahasa. 6. Minat Pesertadidik.
Keseuaian Gambar. 7. Motivas Pemahaman sains.
Keseuaian jenis huruf. 8. Meningkatkan Pehaman.
Tampilan media. 9. Meningkatkan Sikap Aktif.
Keelasan Materi. 10.Menambahkan Pengetahuan

Berdasarkan hasil angket respon siswa pada gambar diatas, nila
presentase yang didapatkan secara keseluruhan adalah 80 %. Kemudian
diketahui bahwa pada kedua indikator penilaian memiliki tingkat persentase
yang cukup tinggi, dimana persentase tertinggi didapatkan pada indikator
penilaian kejelasan bahasa dan materi yaitu sebesar 80% hal ini dikarenakan
flipbook yang dibuat memiliki bahasa dan materi yang mudah dipahami oleh
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siswa, selanjutnya indikator penilaian pemahaman akan sains yaitu sebesar 82
% Hal ini dijelaskan karena flipbook dibuat untuk meningkatkan kemampuan

literas sains siswa.

Berdasarkan hasil dari n-gain, uji Wilcoxon dan angket respon siswa
didapatkan hasil bahwa media pembelgjaran flipbook berbasis STEM dapa
meningkatkan kemampuan literas sains siswa dan memiliki respon yang
positif dari peserta didik, karena flipbook yang dikembangkan di dalamnya

terdapat fitur fitur untuk meningkatkan kemampuan literas sains siswa.

D. Pembahasan
Pengembangan flipbook dalam penelitian ini bertujuan untuk meningkatkan

kemampuan literasi sains siswa. Flipbook merupakan buku digital yang dibua
melalui perangkat elektronik sehingga buku tersebut tidak hanyaberiskan teks
tetapi juga terdapat audio, video, gambar dan fitur-fitur hyperlink. Flipbook
berbasis STEM didalamnya beriskan Kompetensi dasar,| ndikator pencapaian
kompetens,Materi serta Evaluas yang disgiikan dalam flipbook. tampilan
flipbook juga dibuat secara menarik krenadisgjikan denganwarna-warna sesuai
dengan teks dan gambar yang terdapat dalam media pembelgjaran flipbook
tersebut. Penggunaan media pembelgaran flipbook memanfaatkan teknologi
sehingga media pembelgjaran flipbook ini sesuai dengan pembelgjaran abad 21
(Smp et d., 2019).

Media pembelgjaran flipbook yang telah dirancang atau dikembangakn
dilakukan validas oleh beberapa ahli yang bertujuan untuk mengetahui
kelayakan media pembelgjaran flipbook dalam penelitian. Berdasarkan hasl
pengujian Media pembelgjaran flipbook berbasis STEM dari berbagai validator
memiliki rata rata skor di atas 81% dengan kriteria (Valid) (Khoirudin, 2019).
Media Flipbook dinyatakan valid padakeseluruhan aspek yang telah divalidas
baik itu secara aspek konten, media, materi, bahasa dan materi serta konten
(Torlakson, 2014).
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Kelayakan teoritis pada pengembangan flipbook berbasis STEM ini
didapatkandari tahap validas yang dilakukan oleh beberapa validator. Flipbook
berbasis pada materi sistem peredaran darah untuk meningkatkan kemampuan
literas sains siswa yang dikembangjan dinyatakan sangat valida pada seluruh
komponen penilaian dalam setiap aspek. Sedangkan untuk kelayakan empiris
diperoleh dari hasl analiss respon peserta didik terhadap media flipbook
berbasis STEM padamateri sistem peredaran darah yang dikembangkan serta
hasil dari soal pretest-postest yang diberikan kepada peserta didik dan diuji
cobakan padal19 siswa SMP kelas 8 yang menunjukan hasil 8 soal valid dan 2
soal tidak valid serta uji reliabilitas terhadap instrumen penilaian sebesar 0,51
dengan kategori reliabel serta uji n-gain yang memperoleh skor 0,52 dengan
kategori sedang, untuk respon peserta didik berupa tanggapan dan keterlibatan
peserta didik dalam pembelgaran langsung memperoleh hasil yang positif.

Selanjutnya yaitu skor validas dari aspek konten mendapatkan rata rata
77% dengan kriteria valid. (Zaini & Asnida, 2010) Aspek konten seperti
kesesuaian tujuan pembelgaran, kesesuaian materi dengan indikator yang
digunakan, keelasan deskrips materi, kgelasan uraian materi, ketepatan
animas yang ditampilkan, ketepatan urutan materi, contoh soa dan latihan
tersebut secara jelas tidak membuat siswa kebingungan sehingga siswa dapa
memahami apa sgja yang termasuk ke dalam media flipbook berbasis STEM
tersebut. Pengembangan media flipbook berbasis STEM beris konten dan
beberapa item tambahan untuk menyempurnakan. Item tambahan itu meliputi
kegiatan yang termasuk kedalam fitur kegiatan dan tugas yang bisa dikerjakan
di dalam kelas dan diluar kelas serta dilengkapi dengan foto, video dan item-
item lainnya agar sswa tidak merasa jenuh atau bosan saat membaca buku
digital tersebut.

Persentase skor vaidas dari aspek media mendapatkan skor 90% dengan
kriteria Sangat Valid atau dibilang sempurna karena dalam aspek media
memenuhi  unsur tingkat kualitas media pembelgjaran. Flipbook secara
fungsional disesuaikan dengan tampilan sampul untuk mendorong siswa

bereksploras dan menu yang mudah dipilih agar siswa tidak kebingungan
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dalam memilih materi dan sub materi yang akan dipelgjari secara jelas dapa
membantu siswa dalam memahami media pembelgjaran, penataan gambar atau
foto, tulisan, warna Tulisan, dan kelengkapan penyagjian yang cukup rapi
(Arohman et a., 2016). Kelayakan media telah cukup layak untuk diuji coba

karena telah memenuhi unsur kegrafikan mediayang baik.

Materi sistem peredaran darah manusia dengan KD 3.7 dan 4.7 telah
disetujui oleh validator materi sehingga materi sesuai dengan kebenaran konsep
dan teori (Noval, 2016) Pada aspek materi skor validas yang diperoleh
mendapatkan 88% dengan kriteria sangat valid. Materi sistem peredaran darah
manusia pada flipbook ini dapat mendorong siswa untuk bereksploras dan
bereksperimen.karena media tersebut terdapat fitur — fitur games yang dapa
mempermudah siswa menjawab berbagal pertanyaan atau tugas yang
disediakan dalam media flipbook tersebut. Fungs fitur games dan fitur lainnya
diterapkan untuk melatih daya ingat sSiswa tentang istilah-istilah pada materi

sstem peredaran darah manusia.

Persentase skor validas dari aspek kebahasan mendapatkan 75 % dengan
kriteria valid, aspek ini berlandaskan dengan kaidah bahasa indonesia dan
bahasa inggris yang baik dan sesuai dengan EYD, kata — kata asing ditulis
dengan huruf cetak miring agar siswa dapat mengetahui nama ilmiah yang ada
di flipbook tersebut (Prima, 2020).

Media pembelgaran disusun menggunakan bahasa indonesia dan bahasa
inggris mampu memotivas siswa dalam kelancaran bahasa serta dapat juga
meningkatkan minat bacasiswa dalam penyagjian materi yang terkandungdalam
media tersebut. Hal ini sesuai dengan syarat bahan belgjar yang dikemukakan
(Cahyadi, 2019) meliputi keterbacaan, keelasan informas dan kesesuaian
kaidah baik dalam bahasa indonesia maupun bahasa inggris.
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Terakhir terdapat persentase skor validas media dan konten. Untuk
validator pertama mendapati skor rata rata 97,70% dengan kriteria (Sangat
Valid) dan untuk validator kedua mendapati skor 94% dengan kriteria (Sangat
Vdid) dan jika dijumlahkan untuk validas media dan konten memiliki skor
keseluruhan yaitu 96,02% dengan kriteria (Vdid).

Tahap selanjutnya yaitu melakukan perhitungan mengenai vaiditas dan
reliabilitas terhadap soal kemampuan literas sains. Untuk perhitungan validitas
menunjukan bahwa 8 soal dinyatakan valid dan 2 soal tidak valid, sedangkan
untuk hasil reliabilitas menunjukan nilai 0,51 yang dikategorikan reliabel
karena hasil reliabilitas menunjukan nilai >0,70 maka tes secara keseluruhan
dinyatakan reliabel. Maka dari hasil pengukuran uji validitas dan reliabilitas
soa kemampuan literas sains yang diukur layak untuk diujikan kepadapeserta
didik.

Setelah tahap validitas dan reliabilitas, flipbook diujikan kepada peserta
didik untuk mengetahui efektivitas dalam meningkatkan kemampuan literas
sains. Uji lapangan dilakukan secara terbatas dengan 19 siswa kelas VIlI
menggunakan desain one group pretest dan posttest. pada pembelgjaran diawali
dengan pengisian soa pretest yang bertujuan untuk mengukur kemampuan
literas sains sebelum diberi perlakuan. Pada pertemuan pertama peserta didik
diarahkan untuk memahami dan menguasai materi yang telah disgjikan,
selanjutnya untuk pertemuan kedua peserta didik dibagi menjadi beberapa
kelompok untuk mengerjakan tugas proyek yang telah disgjikan dalam flipbook
tersebut, proyek tersebut dilakukan dan di presentasikan di depan kelas. Setelah
dilakukan tugas proyek siswa diberikan soal pretest untuk mengetahui
kemampuan literas sains siswa setelah diberi perlakuan. Proses pembelgaran
dilakukan sebanyak 2 kali melalui Zoom Meeting. Hasil dari uji coba flipbook
berbass STEM terhadap kemampuan literas sains siswa menunjukan hasll
yang cukup efektif dan media pembelgjaran flipbook dapat digunakan dalam
proses pembelgjaran.
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Selanjutnya setelah dilakukan pengujian, soal pretest dan posttest dihitung
menggunakan N-Gain diagikan pada (Tabel 23) diperoleh bahwa rata rata
kemampuan literas sains sSiswa pada soa pretes mendapatkan skor rata rata
sebesar 69,2 sedangkan pada soal posttest mendapatkan skor rata rata sebesar
85,2 hasil penjumlahan tersebut dihitung menggunakan rumus n-gain. Setelah
diakumulasikan untuk skor perhitungan soal pretest dan posttest peserta didik
mendapatkan skor 0,52 padakategori sedang.

Setelah dilakukan perhitungan dengan n-gain dilakukan juga perhitungan
uji statistika menggunakan uji Wilcoxon disgjikan pada (Tabel 24) hasil yang
diperoleh dari uji Wilcoxon mengalami peningkatan yang signifikan. Hasll ini
menunjukan bahwa hasil Penggunaan media pembelgjaran flipbook berbasis
STEM untuk meningkatkan kemampuan literas sains peserta didik terbukti
sangat efektif dalam meningkatkan kemampuan literas sains siswa (Hasasiyah
et d., 2019).

Penggunaan media pembelgjaran flipbook juga dilihat dari hasil respon
angket siswa yang mendapatkan respon positif baik. Dilihat dari hasil angket
respon siswa yang menunjukan bahwa sebanyak 80 % siswa setuju bahwa
media pembelgjaran flipbook diterapkan dalam kelas, karena dilihat dari 2
indikator yang memiliki tingkat presentase tinggi yaitu presentase pada bahasa
dan materi yang menurut siswa cukup memahami materi yang disgjikan dalam
flipbook dan bahasa yang sesuai untuk anak SMP. Sehingga media flipbook
yang dikembangkan memiliki respon yang baik karena sebagain siswa teratirk
pada media pembelgjaran tersebut. Flipbook ini juga sudah sesuai dengan
kebutuhan dan capaian siswa serta flipbook dapat juga membantu siswa untuk

belgar mandiri dimana sgja sertadapat melatih kemampuan literas sains siswa.

Selain itu Flipbook ini juga berbasiskan STEM sehingga siswa ef ektif dalam
meningkatkan kemampuan literas sains siswa karena menyajikan kegiatan
pembelgaran yang tidak hanya membahas soa soal melainkan didasarkan pada
pendekatan STEM. Penygjian fitur fitur sains dapat menarik perhatian peserta

didik untuk mencari informasi lebih lanjut mengenai pembelgjaran tersebut.
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Mengajar dengan menggunakan flipbook dapat membantu siswa mencapai
hasl akademik yang baik. Media flipbook dapat membantu siswa dalam
memahami materi yang disediakan pada media dan dapat membantu
menyelesaikan tugasdenganbaik. Pengaruh penerapan flipbook berbasis STEM
terhadap peningkatan literas sains siswa dapat dinilai dari hasil belgjar peserta
didik. Flipbook berbasis STEM ini beriskan pertanyaan dan masalah yang
berkaitan dengan kehidupan sehari-hari siswa. Maka dalam hal ini kemampuan
literas sains siswa dilihat dari dataanaliss yang didapat bahwa kemampuan
literas sains siswapadakelas 8 dibilang baik karena memiliki peningkatan yang

signifikan padapemberian soa pretest-posttest.

. Keterbatasan Pendlitian
K eterbatasan Penelitian dan pengembangan media flipbook berbasis STEM

untuk meningkatkan kemampuan literas sains siswa memiliki keterbatasan
padatahap pengambilan data, karenadilakukan secara online membuat kegiatan
kurang interaktif dan responsif, keterbatasan juga terdapat padatahap uji coba
yang dilakukan dalam skala kecil dengan menggunakan satu kelas pada satu
sekolah dengan uji terbatas. Flipbook digunakan hanya untuk kalangan sekolah
yang memperbolehkan siswanya menggunakan laptop dan smartphone untuk
mengakses flipbook tersebut. Flipbook dapat di download untuk digunakan
secara offline tetapi beberapa fitur seperti games dan quiz tidak dapat diakses

secara offline.



BABV

KESIMPULAN,SARAN, DAN REKOMENDASI

A. Kesmpulan
Berdasarkan hasil penelitian dan pengembangan media pembelgaran

flipbook berbasis STEM padamateri sistem peredaran darah manusia untuk
meningkatkan kemampuan literas sains, dismpulkan bahwa hasil validas
secara teoritis dilihat dari aspek konten,media,bahasa,materi serta media
dan konten memperoleh hasil yang cukup tinggi dengan kategori valid.
Sedangkan secara empiris hasil kemampuan literas sains siswa mengalami
peningkatan ha ini dibuktikan dengan hasll analiss N-Gan yang
dikategorikan sedang yang berarti flipbook berbass STEM layak untuk
digunakan dalam pembelgjaran serta dapat meningkatkan kemampuan
literas sains siswa, hasil inipun didukung oleh respon siswa yang
memberikan tanggapan postif terhadap media pembelgaran yang
dikembangkan di sekolah.

B. Saran
Saran yang digjukan berdasarkan penelitian yang telah dilakukan

adalah sebagal berikut:

1. Memaksmakan implementas literas sains dalam penggunaan
flipbook berbasis STEM dapat dilakukan dengan pemberian tugas yang
dikaitkan dalam flipbook.

2. Perlu adanya penambahan fitur games dan quis untuk dalam media
flipbook untuk meningkatkan kemampuan literas sains siswa agar
siswa tidak merasa bosan dalam belgjar. Serta penyajian aspek STEM
dalam flipbook perlu dtingkatkan lagi.

3. Diperlukannya uji coba secara offline untuk mendapatkan masukan
terhadap pengembangan media pembelgjaran flipbook berbasis STEM

4. Flipbook berbasis STEM dapat digunakan oleh guru sebagai aternatif

bahan gjar yang menarik.

64
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C. Rekomendas
Rekomendas yang digukan berdasarkan penelitian yang telah

dilakukan sebagai berikut:

1. Pendlitian pengembangan flipbook berbasis STEM pada materi sistem
peredaran darah untuk meningkatkan kemampuan literas sains dapet
dikembangkan lebih lanjut untuk melakukan penelitian serupa atau
mengetahui manfaat lain dari flipbook

2. Sehubungan dengan penditi menggunakan subjek secara terbatas serta
materi yang spesifik, maka dari itu peneliti menyarankan kepadapihak
lain untuk melakukan penelitian lanjutan dengan subjek yang lebih luas

Sertamateri yang umum.
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Lampiran 2 Perhitungan Validas Soal
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: Butir Soal
No Namasisva 1 > 3 7 5 5 Z 3 9 10 Jumlah
1 | Abrar Mikaill Rahman 5 4 5 3 4 3 5 5 3 4 41
2 | Aryasutairfansyah 5 5 3 4 5 3 5 3 5 5 43
3 EzraMalig Attaya 4 4 3 3 4 5 5 5 5 5 43
4 Fabian Bramantyo Nugroho 5 5 4 5 4 4 4 5 4 4 44
5 Hadid Akbar Husen 5 4 4 3 4 4 4 5 4 4 41
6 Kahfi Krisna Y astara 3 4 4 4 4 4 4 4 4 4 39
7 | Kahlil Firdan Putra Anggoro 4 5 5 5 5 4 5 5 5 5 48
8 M Farrel Kafka 4 5 4 4 5 3 5 5 5 5 45
9 M Igh Firli Fadillah 5 4 4 5 5 5 5 5 4 4 46
10 | Muhammad Satria Alsandi P 5 5 5 4 4 5 5 5 5 5 48
11 | Muhammad Zayyan Fairuz 5 5 5 5 5 4 4 4 4 4 45
12 | Naufa AndhikaSerono 5 5 5 4 5 4 4 5 5 4 46
13 | Qaizer Farros Al-Kariim 4 5 5 5 4 4 3 3 4 4 41
14 | Ralphadelio Chaska Alpedia 5 5 5 5 5 4 4 4 4 4 45
15 | Renson Elsan Halim 5 4 4 4 4 5 5 4 4 4 43
16 | RidhwanNayottamaR 5 5 5 4 4 4 4 4 4 4 43
17 | SatriaAli Hanafi 5 4 4 5 4 4 4 5 4 4 43
18 | Teuku Harun Ali 5 5 4 5 5 5 5 5 4 5 48
19 | Xavier Vitoreno A 3 4 4 4 4 4 4 4 4 4 39
rhit 0,49 0,59 025 | 044 |063| 0,35 | 0,46 0,44 0,47 0,53
rtabel 0,43 0,43 043 | 043 | 043 | 043 | 0,43 0,43 0,43 0,43
status V V D V \ D V V V V




Lampiran 3 Hasil Reliabilitas Soal
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: Butir Soal
No Namasiswa 1 > 3 7 5 5 = 3 9 10 Jumlah
1 Abrar Mikail Rahman 5 4 5 3 4 3 5 5 3 4 41
2 | Aryasutairfansyah 5 5 3 4 5 3 5 3 5 5 43
3 EzraMalig Attaya 4 4 3 3 4 5 5 5 5 5 43
4 Fabian Bramantyo Nugroho 5 5 4 5 4 4 4 5 4 4 44
5 Hadid Akbar Husen 5 4 4 3 4 4 4 5 4 4 41
6 Kahfi Krisna Y astara 3 4 4 4 4 4 4 4 4 4 39
7 Kahlil Firdan Putra Anggoro 4 5 5 5 5 4 5 5 5 5 48
8 M Farrd Kafka 4 5 4 4 5 3 5 5 5 5 45
9 M Igh Firli Fadillah 5 4 4 5 5 5 5 5 4 4 46
10 | Muhammad Satria Alsandi P 5 5 5 4 4 5 5 5 5 5 43
11 | Muhammad Zayyan Fairuz 5 5 5 5 5 4 4 4 4 4 45
12 | Naufal AndhikaSerono 5 5 5 4 5 4 4 5 5 4 46
13 | Qaizer Farros Al-Kariim 4 5 5 5 4 4 3 3 4 4 41
14 | Ralphadelio Chaska Alpedia 5 5 5 5 5 4 4 4 4 4 45
15 | Renson Elsan Halim 5 4 4 4 4 5 5 4 4 4 43
16 | Ridhwan NayottamaRaharjo 5 5 5 4 4 4 4 4 4 4 43
17 Satria Ali Hanafi 5 4 4 5 4 4 4 5 4 4 43
18 | Teuku Harun Ali 5 5 4 5 5 5 5 5 4 5 48
19 | Xavier Vitoreno A 3 4 4 4 4 4 4 4 4 4 39
ot 8
S 0,5 0,3 0,5 0,5 0,3 04 0,4 0,5 0,3 0,2
Zszi 4
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Lampiran 4 Perhitungan nilai N-Gain
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No Nama siswa Pretes Postes HERIES Nilai Maksmum - Pretes THEE

Pretes Score
1 | Abrar Mikail Rahman 50 80 30 50 0,6
2 | Aryasutairfansyah 65,5 74 8,5 34,5 0,2
3 | EzraMadliq Attaya 65 85 20 35 0,6
4 | Fabian Bramantyo Nugroho 73 90 17 27 0,6
5 | Hadid Akbar Husen 70 80 10 30 0,3
6 | KahfiKrisnaYastara 80 95 15 20 0,8
7 | Kahlil Firdan Putra Anggoro 75 95 20 25 0,8
8 | M Farrd Kafka 65 83 18 35 0,5
9 | M Igh Firli Fadillah 60 86 26 40 0,7
10 | Muhammad Satria Alsandi Pratama 79,5 97 17,5 20,5 0,9
11 | Muhammad Zayyan Fairuz 70 83 13 30 04
12 | Naufal AndhikaSerono 73 78,5 55 27 0,2
13 | Qaizer Farros Al-Kariim 66 82 16 34 0,5
14 | Ralphadelio Chaska Alpedia 77 83,5 6,5 23 0,3
15 | Renson Elsan Halim 67,5 85 17,5 32,5 0,5
16 | Ridhwan NayottamaRaharjo 76 88 12 24 0,5
17 | SatriaAli Handfi 65,5 82 16,5 34,5 0,5
18 | Teuku Harun Ali 71,5 87 15,5 28,5 0,5
19 | Xavier Vitoreno Ardiwinangun 65 85 20 35 0,6
Jumlah 1315 1619 305 586 0,5
RataRata 69,2 85,2 16,0 30,8 0,52
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Lampiran 5 Hasil Uji Wilcoxon

Ranks
N Mean Rank Sum of Ranks
postes - pretest Negative Ranks 02 .00 .00
Positive Ranks 19b 10.00 190.00
Ties 0°
Total 19

a. postes < pretest
b. postes > pretest

C. postes = pretest

Test Statistics?

postes - pretest
Z -3.827°

Asymp. Sig. (2-tailed) .000

a. Wilcoxon Signed Ranks Test

b. Based on negative ranks
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Penhal - Surat Permohonan [zin Penelstian

Kepada

Y th. Dircktur Cahaya Rancamaya |slamic Boarding School

Assalamnalatkum. wr. wh.

Dengan imi kami sampaikan bahwa Program Studi Pendidikan Hiologn akan
melaksanakan  Penelitian ke Cahaya Rancamaya lslamic Boarding School
Schubungan dengan hal terscbut, make dengan ini kami mohon izin untuk
melakukan Penclition ke Cahsya Rancamaya |slamic Boarding School yang diikuti
olch mahastswa dan dosen (tedampirk Adapun kegiatan tersebut akan dilaksanakan
pada:

Bulan - Apustus — November 2021
Tempat : Cashava Rancamaya Islamic Boarding School

Demikian surst Permohonan Izin Penelition Pendidikan Biokogi, kami sampaikan
dengan harapan Bapak/ Ibu d zpat merealisasikan permohonan tersebut. Atas bantuan
Bapak/ [bu kami ucapkan terima kasih.

Waassalamu'alatkum wr. wh.

Bogor, 6 Agustus 2021

Rita lsteana, 551, M. Pd
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No

Pertanyaan

Jawaban

Bagaimana respon peserta didik saat
belgar biologi?

Respon peserta didik itu tergantung karena
terdapat grade, grade unggulan respon
didik sangat aktif daam

pembelgjaran biologi dan untuk grade biasa

peserta

respon peserta didik nya sangat kurang dan
mungkin harus dijelaskan berulang ulang

Saat pembelgaran biologi bagaimana
keaktifan sswadi daam kelas

Siswa cenderung aktif pada jam 8 sampai
jam 10, lebih dari jam 10 siswa kurang aktif
dan adayang menonaktifkan kamera nya

Media apa yang digunakan dalam
pelgjaran biologi?

Media Platform seperti quiz, learning aps
jambrok dan video youtube

Apakah kendala dalam
menggunakan media sebagal alat bantu

terdapat

untuk proses pembelgjaran?

Kendalaguru tidak ada, kebanyakan kendala
dalam siswa yang jika diberi tugas tidek
dikerjakan

Sudah berapa lama menggunakan media
pembelgjaran ini?

terhitung semenjak pandemic covid-19

Apakah saat ini

menggunakan buku?

sudah ada yang

Menggunakan buku Cambridge dan buku
k13

Pada mata pelgaran biologi, apakah
sswa mengalami kesulitan dan nilainya
sudah memenuhi standar KKN atau
dibawahratarata?

tidak mengalami kesulitan dan untuk nilai

standar sesuai dengan KKM yaitu 75

Materi apayang cocok digunakan dalam
STEM?

Materi yang cocok dengan STEM adalah
materi digesti
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9 | Bagaimana cara ibu mengaktifkan dan | Sebelum memulai  pelgaran  biasanya
melibatkan sswa dengan | melakukan  kuis menggunakan media
memanf aatkan media pembelgjaran? wordwall untuk mendapatkan keaktifan

siswa

10 | Bagaimana tanggapan ibu mengenai | Bagus, inovatif, bermanfaat dan sangat
pemanfaatan media pembelgjaran di era | diperlukan secara varias apalagi selama
serba digital? pandemic covid-19ini bisa membantu sisva

dalam mengatas kesulitan nya dalam
belgjar.

11. | Apakah ibu sudah  menerapkan | Kemampuan literas sains siswa kelas 8

kemampuan literas sains di kelas?

memiliki hasil yang cukup baik karenasiswa
didalam kelas aktif dan selalu bertanya jika
guru selesal menjelaskan materi. Siswvatidak
merasa kesulitan saat menjawab pertanyaan
tentang sains. Kuatnya penguasaan tentang
konsep-konsep sains dan keterkaitan pada
kehidupan sehari hari mengidentifikasikan
siswa tersebut memiliki kemampuan literas
sains yang cukup baik.
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Lampiran 16 Dokumentas Hasil K egiatan Pembelgjaran
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